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การคดัเลือกเช้ือราปฏิปักษ์ Trichoderma harzianum เพ่ือเป็นผลิตภณัฑชี์วภาพ 
ส าหรบัควบคมุเช้ือราสาเหตโุรคพืช 
Selection of Trichoderma harzianum for Biological Products to Control Plant 
Pathogenic Diseases 
 
 
 
 
หฤษฎ์ นิ่มรกัษา1 

 
 

บทคดัย่อ 
 
เชือ้ราปฏปิกัษ์ชนิด Trichoderma harzianum มปีระสทิธภิาพในการควบคุมเชือ้ราสาเหตุโรคพชืไดด้ ีงานวจิยันี้ 

ได้ท าการเกบ็รวบรวมเชื้อรา T. harzianum จากพื้นที่ในเขตภาคกลางของประเทศไทยและคดัเลอืกสายพนัธุ์ที่มี
ประสทิธภิาพสงูในการยบัยัง้การเจรญิของเชือ้ราสาเหตุโรคพชืในหอ้งปฏบิตักิารและทดสอบการควบคุมโรคพชืในเรอืน
เพาะช า รวมถงึการพฒันาเชือ้ราปฏปิกัษ์ในรูปผลติภณัฑ์ชวีภาพส าหรบัควบคุมเชื้อราสาเหตุโรคพชื จากการเกบ็
ตวัอย่างดนิสามารถรวบรวมเชือ้รา T. harzianum ไดจ้ านวน 33 ไอโซเลท เมื่อน ามาทดสอบประสทิธภิาพการยบัยัง้ 
เชือ้ราก่อโรคพชื 8 ชนิด ดว้ยวธิ ีdual culture บนอาหารเลีย้งเชือ้พีดเีอ พบว่าม ี 2 ไอโซเลทที่แสดงผลยบัยัง้การ
เจรญิเตบิโตของเชือ้ราก่อโรคพชืทัง้ 8 ชนิดไดส้งู คอื RU.Tr.005 และ RU.Tr.008 จงึน าไปผลติเป็นผลติภณัฑช์วีภาพ
ส าหรบัใชค้วบคุมเชือ้ราสาเหตุโรคพชื จากการเปรยีบเทยีบเชือ้ราปฏปิกัษ์สองสายพนัธุ ์พบว่า RU.Tr.005 เป็นเชือ้รา 
ทีเ่จรญิเตบิโตไดด้ ีผลติสปอรไ์ดจ้ านวนมากและมอีายุได้นาน 1 ปี ในชวีภณัฑ์ทีผ่ลติจากร าหยาบ จงึน าไปทดสอบ
ประสทิธภิาพในการควบคุมโรคพชื 2 ชนิด ไดแ้ก่ โรคเหีย่วมะเขอืเทศ ทีเ่กดิจากเชือ้รา Fusarium oxysporum และ 
โรคใบจุดคะน้า ที่เกดิจากเชือ้รา Alternaria brassicicola โดยทดสอบในสภาพเรอืนทดลอง จากผลการทดลองพบว่า
กลุ่มทีไ่ดร้บั เชือ้ราปฏปิกัษ์ T. harzianum (RU.Tr.005) สดจากอาหารพดีเีอและขา้วสุก ใหผ้ลในการควบคุมการเกดิ
โรคเหี่ยวมะเขอืเทศได้ดไีม่แตกต่างทางสถิตกิบัการใชส้ารเคมี benomyl นอกจากนี้พบว่าทุกกลุ่มการทดลองที่พ่น 
เชือ้ราปฏปิกัษ์และพ่นสารเคม ีbenomyl ใหเ้ปอรเ์ซน็ต์ควบคุมโรคใบจุดคะน้าไดด้ ีแตกต่างอย่างมนีัยส าคญัทางสถติิ
จากกลุ่มทีม่กีารพ่นเชือ้รา A. brassicicola เพยีงอย่างเดยีว 

 
ค าส าคญั : เชือ้ราปฏปิกัษ์  ผลติภณัฑช์วีภาพ  โรคพชื 
 
 
 
 
 

                                                           
1 อาจารยป์ระจ าสาขาวชิาเทคโนโลยกีารเกษตร คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัรามค าแหง 
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ABSTRACT 
 
The antagonistic fungus Trichoderma harzianum is an effective biocontrol agent against several 

fungal soil borne plant pathogens. In this research, the isolations of T. harzianum were collected from 
different agricultural fields in central part of Thailand. In addition, the isolations expressing high potential to 
suppress fungus pathogens were screened in laboratory and subsequently used to examine fungicide 
efficiency in greenhouse. The biological product of an antagonistic T. harzianum was also produced. Soil 
samples collection, an antagonistic fungus T. harzianum of 33 isolations were derived. Their efficiency of 
growth inhibition on 8 phytopathogenic fungi was investigated by dual culture method on PDA medium. It was 
found that 2 isolations which were RU.Tr.005 and RU.Tr.008 showed highly suppression on growth of 8 
phytopathogenic fungi. Subsequently, these two isolations were developed as power of bioproduct for plant 
pathogenic disease control. In comparison between these two isolations, RU.Tr.005 performed higher growth 
and abundant spore production as well as could live up to one year in rich husk. In greenhouse experiment, 
subsequently, the inhibition efficiency on tomato wilt from Fusarium oxysporum and Chinese kale leaf spot 
from Alternaria brassicicola was evaluated. The result showed that the treatments of T. harzianum 
(RU.Tr.005) culturing on PDA medium and cooked rice revealed efficacy to control tomato wilt as high as 
using of benomyl. In addition, all the treatments treated with antagonistic fungus and benomyl could 
effectively control Chinese kale leaf spot significantly differed from the group only inoculated with  
A. brassicicola. 
 
Keywords : Antagonistic Fungi , Biological Product , Plant Pathology 
 
บทน า 

การท าเกษตรกรรมในปจัจุบนัเกษตรกรนิยม
ใชส้ารเคมเีพื่อป้องกนัและก าจดัศตัรพูชื เพราะเป็นวธิทีี่
สะดวกและเหน็ผลรวดเรว็ แต่การใชส้ารเคมอีย่างต่อเนื่อง 
จะก่อใหเ้กดิผลกระทบต่อเกษตรกรทัง้ทางตรงและทางออ้ม 
ไดแ้ก่ ปญัหาทางเศรษฐกจิ ท าใหต้น้ทุนการผลติสงู โรค
และแมลงศตัรูพืชต้านทานต่อสารเคม ีปญัหาสุขภาพ
อนามยัของเกษตรกรผูใ้ช ้รวมถงึปญัหาสารพษิตกคา้ง
ทีป่นเป้ือนไปกบัผลผลติทางการเกษตรซึง่จะมผีลกระทบ 
ต่อผูบ้รโิภค และปญัหาสารพษิตกคา้งในสภาพแวดลอ้ม 
การแกไ้ขหรอืลดปญัหาต่างๆ จากการใชส้ารเคมกี าจดั
ศตัรพูชืวธิหีนึ่งทีส่ามารถกระท าได ้คอื การควบคุมโรคพชื 
ทางชวีภาพ (Biological Control) โดยการใช้จุลนิทรยี์
ปฏปิกัษ์ (Antagonistic Microorganisms) เช่น การใช้
เชือ้รา แบคทเีรยี และแอคตโินมยัซสีบางชนิดทีไ่ม่เป็น
อนัตรายต่อพชืแต่สามารถยบัยัง้การท าลายของเชือ้รา

สาเหตุโรคได้ การใช้จุลินทรีย์ต่างๆ เหล่านี้สามารถ
ควบคุมโรคพชืไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพและเป็นไปอย่าง
ต่อเน่ืองในระยะยาว นอกจากน้ียงัช่วยลดปญัหาสารพษิ
ตกค้างที่ปนเป้ือนไปกับผลผลิตทางการเกษตรและ
สภาพแวดลอ้มอกีดว้ย 

จุลนิทรยีป์ฏปิกัษ์ (Antagonistic Microorganisms) 
และเชื้อราโรคพืช (Plant Pathogen) มอียู่ทัว่ไปใน
ธรรมชาติ แต่ชนิดและปริมาณของจุลินทรีย์ดงักล่าว
อาจจะผันแปรไปตามแหล่งและสถานที่ซึ่งต่างกัน 
รวมทัง้สภาวะอากาศที่แตกต่างกันในแต่ละปี โดย
จุลนิทรยี์ปฏปิกัษ์และเชื้อโรคสามารถพบได้ในบรเิวณ
ซึง่เคยมโีรคระบาดจากโรคพชืบางชนิดแต่ต่อมาไม่พบ
การระบาดของโรคนัน้ หรือพบว่ามีการระบาดลดลง
ทัง้ๆ ทีม่กีารปลกูพชือาศยัทีอ่่อนแอ (Susceptible Host 
Plants) ก็ไม่พบการเกิดโรค จากข้อสงัเกตดงักล่าวนี้
นับว่ามีความส าคัญอย่างยิ่ง ต่อความผันแปรของ
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จุลนิทรยีป์ฏปิกัษ์และเชือ้โรคในแหล่งปลกูพชืแต่ละแห่ง 
กระบวนการคดัเลอืกจุลนิทรยีป์ฏปิกัษ์เริม่จากขัน้ตอน
การรวบรวมเชื้อจุลนิทรยี์จากแหล่งที่มโีรคระบาด จาก
พืชที่เป็นโรคหรือจากดินที่มีคุณสมบัติดีซึ่งท าให้พืช
เจรญิเตบิโตไดด้แีละมคีวามต้านทานโรค จากนัน้น ามา
เพาะเลี้ยงเพื่อตรวจดูคุณสมบตัิของการเป็นจุลินทรีย์
ปฏปิกัษ์คือ สามารถยบัยัง้การเจรญิของเชื้อราสาเหตุ
โรคพชื มกีารเจรญิไดด้อีย่างรวดเรว็และมคีวามทนทาน
ต่อสภาพแวดล้อม จุลินทรีย์ปฏิปกัษ์ที่มีรายงานการ
ควบคุมโรคพืชโดยชีววิธีได้แก่ เชื้อราปฏิปกัษ์ เช่น 
Trichoderma spp. Chaetomium spp. Gliocladium spp. 
และ Talaromyces flavus (teleomorph of Penicillium sp.) 
เชือ้แบคทเีรยีปฏปิกัษ์ เช่น Bacillus spp. Pseudomonas 
spp. และ Streptomyces sp. (Gnanamanickam, 2002) 

การวจิยัครัง้นี้มจีุดมุ่งหมายทีจ่ะคดัเลอืกเชือ้รา
ปฏปิกัษ์ T. harzianum ทีม่ปีระสทิธภิาพสงู โดยทดสอบ 
ความสามารถในการยบัยัง้การเจรญิของเชื้อราสาเหตุ
โรคพชืทัง้ในห้องปฏิบตัิการและเรือนเพาะช า รวมถึง
การพฒันาเป็นผลติภณัฑช์วีภาพเพื่อเผยแพร่สู่เกษตรกร 
ส าหรบัใชค้วบคุมโรคพชืแทนการใชส้ารเคมต่ีอไป 

 
วิธีด าเนินการวิจยั 
การทดลองท่ี 1 การแยกเช้ือราปฏิปักษ์ T. harzianum 
จากดินในแปลงเกษตร 

น าตัวอย่างดินที่ เก็บจากแปลงเกษตรใน
บรเิวณภาคกลาง จงัหวดักาญจนบุร ีราชบุร ีสุพรรณบุร ี
อ่างทอง และชัยนาท มาท าการแยกเชื้อราปฏิปกัษ์  
T. harzianum โดยวธิ ีDilution Plate บนอาหาร PDA 
(Potato Dextrose Agar) และ Martin's Medium (MA) 
หลงัจากนัน้ท าการแยกโคโลนีเดีย่วของเชือ้ราปฏปิกัษ์ 
T. harzianum น ามาเลี้ยงบนอาหาร PDA เพื่อเก็บ 
เชื้อราปฏิปกัษ์แยกเป็นไอโซเลทต่างๆ ที่แยกได ้
จ านวน 33 ไอโซเลท ใชเ้ป็น stock culture โดยเกบ็ใน
ตูค้วบคุมอุณหภูมปิระมาณ 4 - 7 OC ไวศ้กึษาต่อไป 
 
 
 

การทดลองท่ี 2 การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือรา 
ปฏิปักษ์ T. harzianum 

การทดสอบประสิทธิภาพในห้องปฏิบัติการ 
โดยการน าเชือ้ราปฏปิกัษ์ทีแ่ยกไดจ้ านวน 33 ไอโซเลท 
มาท าการทดสอบประสทิธิภาพในการยบัยัง้การเจริญ
ของเชื้อราสาเหตุโรคพชื 8 ชนิด ประกอบด้วย เชื้อรา 
Rhizoctonia solani , Sclerotium rolfsii และ Phytophthora 
spp. สาเหตุโรครากเน่าโคนเน่า Fusarium oxysporum 
สาเหตุโรคเหีย่ว Alternaria solani และ A. brassicicola 
สาเหตุโรคใบจุด Colletotrichum capsicum และ  
C. gleosporoides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพรกิ 
โดยการใช้ cork borer ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 
มลิลเิมตร ที่ผ่านการฆ่าเชื้อแล้วเจาะบริเวณรอบนอก
ของโคโลนีของเชือ้รา จากนัน้ใช้เขม็เขีย่ยา้ยชิน้เชื้อรา
สาเหตุโรคพืชแต่ละชนิด และชิ้นเชื้อราปฏิปกัษ์          
T. harzianum มาวางบนจานอาหารใหห้่างจากชิน้ของ
เชือ้สาเหตุที่ทดสอบประมาณ 4 เซนติเมตร ตามแนว
เสน้ผ่านศูนย์กลาง ซึ่งเป็นวธิทีี่เรยีกว่า Dual Culture 
Technique หรือ Biculture Technique ในแต่ละ
กรรมวธิ ี(treatment) ท า 5 ซ ้า (replication) จากนัน้น า
จานอาหารดงักล่าวไปบ่มเชื้อที่อุณหภูมิห้อง วัดการ
เจรญิของเชือ้รา 7 วนั หลงัการปลกูเชือ้ 

การค านวณเปอรเ์ซน็ตย์บัยัง้ใชส้ตูรดงัรายงาน
ของ เกษม (2532) 

 
 
 

โดย  R1  =  เสน้ผ่าศนูยก์ลางโคโลนีของเชือ้รา
ในชุดควบคุม 

R2  =  เสน้ผ่าศนูยก์ลางโคโลนีของเชือ้รา        
สาเหตุในจานอาหารเลีย้งเชือ้ราร่วม 

จากนั ้นท าการ คัด เลือก เชื้ อ ร าปฏิป ักษ์          
T. harzianum ไอโซเลททีม่ปีระสทิธภิาพในการยัง้การ
เจรญิของเชือ้ราสาเหตุโรคพชืทัง้ 8 ชนิดไดด้ ีเพื่อน าไป
ท าการทดสอบในสภาพโรงเรอืนปลกูพชืทดลองต่อไป 
 
 
 

% inhibition  =  (R1 – R2) x 100 
                           R1 
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การทดลองท่ี 3 การศึกษากลไกการท าลายรา
สาเหต ุ

การศกึษากลไกการท าลายราสาเหตุบนอาหาร
เลีย้งเชือ้ PDA โดยใช ้Scanning Electron Microscope 
(SEM) โดยน าเสน้ใยของเชือ้ราทีไ่ดจ้ากการทดสอบใน
ห้องปฏิบัติการ อายุ 3 สปัดาห์ มาตรวจดูกลไกการ
ท าลายบนผวิใบดว้ยกลอ้ง SEM โดยตรวจสอบการ
เจรญิเตบิโตของเสน้ใย การสรา้งสปอร ์และลกัษณะการ
ท าลายเสน้ใยของเชือ้รา สาเหตุโรค 

 
การทดลองท่ี 4 การพฒันาเช้ือราปฏิปักษ์ T. Harzianum 
เพื่อเป็นผงผลิตภณัฑ์ชีวภาพส าหรบัควบคมุเช้ือรา
สาเหตโุรคพืช 
 น าสารพา (carrier) 3 ชนิด ประกอบด้วย    
ร าหยาบ มิลเลท และปลายข้าว บรรจุใส่ถุงพลาสติก 
ทนรอ้นขนาด  8 x 14 นิ้ว บรรจุถุงละ 50 กรมั เตมิน ้า
เพื่อใหค้วามชืน้ 60-70 เปอรเ์ซน็ต์ เตมิคอขวดและอุด
ด้วยส าลี พร้อมทัง้ปิดทบัด้วยฟอยล์ น าไปนึ่งฆ่าเชื้อ
ระยะเวลา 30 นาท ีเมื่อครบก าหนด ทิง้ใหเ้ยน็  จากนัน้
ใชเ้ขม็เขีย่ยา้ยชิน้เชือ้ราปฏปิกัษ์ T. harzianum น ามา
วางบนร าหยาบ มลิเลท และปลายขา้ว ทีอ่ยู่ภายในถุงที่
ผ่านการนึ่งฆ่าเชือ้แลว้ หลงัจากนัน้เลีย้งเชือ้รา 14 วนั 
ในสภาพอุณหภูมหิอ้ง และมแีสงสว่างเพยีงพอ เมื่อครบ
ก าหนด น าเชือ้ราทีเ่ลีย้งบนวสัดุแต่ละชนิดไปท าใหแ้หง้
โดยการผึ่งลมเป็นระยะเวลา 3-5 วนั จากนัน้น ามา
ตรวจสอบปรมิาณเชื้อราในวสัดุแต่ละชนิด โดยวธิกีาร
เจอืจางตวัอย่างปรมิาณเชือ้รา (Serial dilution)  
  
การทดลองท่ี 5 การทดสอบประสิทธิภาพใน
โรงเรอืนปลูกพืชทดลอง 

เตรยีมเชือ้ราปฏปิกัษ์ T. harzianum ไอโซเลท
ที่คัดเลือกได้จากการมีประสิทธิภาพยับยัง้การเจริญ
สงูสดุเพื่อทดสอบกบัเชือ้ราสาเหตุโรคพชื 2 ชนิด ไดแ้ก่ 
เชื้อราสาเหตุโรคเหี่ยวมะเขือเทศ คือ Fusarium 
oxysporum และเชื้อราสาเหตุโรคใบจุดคะน้า คือ 
Alternaria brassicicola โดยมวีธิกีารดงันี้ 

 
 

การเตรียมผลิตภณัฑ์จาก T. harzianum 
ชนิดผงผลิตภณัฑชี์วภาพ 

การเตรียมผงผลิตภัณฑ์ชีวภาพเพื่อทดสอบ
ประสิทธิภาพการควบคุมโรคพืช  โดยการใช้ผง
ผลติภณัฑแ์หง้ผสมน ้าอตัราสว่น 20 กรมัต่อน ้า 20 ลติร 
น าสารละลายเชื้อราที่ได้มาใช้ราดโคนต้นมะเขอืเทศ 
และคะน้าในกระถาง ปลกูกระถางละ 20 มลิลลิติร 

การเตรียมผลิตภณัฑ์จาก T. harzianum 
ชนิดเช้ือสดในอาหาร PDA 

การ เตรียมสปอร์แขวนลอยของ เชื้ อ ร า           
T.  harzianum ในรูปเชื้อสดในอาหารเลี้ยงเชื้อโดย 
การเลีย้งเชือ้ราบนอาหาร PDA เป็นเวลา 10 วนั เชือ้รา
จะเจริญเต็มผิวหน้าอาหาร เทน ้าที่ผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อ
แล้วลงในจานอาหารปรมิาตร 15 มลิลลิติร ใช้ loop 
ปลอดเชื้อเขีย่สปอร์ให้หลุดออกแล้วน า suspension ที่
ได้มาปรับความเข้มข้นเป็น 109สปอร์/มิลลิลิตร เพื่อ
น าไปราดโคนต้นมะเขอืเทศในกระถาง ปลูกกระถางละ 
20 มลิลลิติร 

การเตรียมผลิตภณัฑ์จาก T. harzianum 
ชนิดเช้ือสดในวสัด ุ

 การเตรียมผลิตภัณฑ์จาก T. harzianum 
ชนิดเชื้อสดในวสัดุ 3 ชนิด ประกอบด้วย ข้าวโพด   
ข้าวสุก และ มิลเลท โดยวิธีการน าวัสดุทัง้ 3 ชนิด     
ต้มด้วยหม้อไฟฟ้า เมื่อสุกรีบบรรจุลงในถุงพลาสติก
ขนาด 8x14 นิ้ว ปรมิาณชนิดละ 200 กรมั ในขณะทีย่งั
รอ้น เมื่อถุงขา้วเยน็ ท าการขยายเชือ้รา T. harzianum 
โดยการใช้เขม็เขีย่เชื้อย้ายชิ้นเชื้อราจากจานเลี้ยงเชื้อ 
ลงในถุงวสัดุทัง้ 3 ชนิด เปิดปากถุงพลาสติกและปิด
อย่างรวดเร็วเพื่อท าให้มีอากาศอยู่ภายใน จากนัน้รดั
ด้วยยางวง ตัง้ทิ้งไว้บรเิวณที่มแีสงสว่าง เป็นเวลา 14 
วนั เชือ้จะเจรญิเตม็ถุงวสัดุจนเป็นสเีขยีว จากนัน้เทน ้า
ทีผ่่านการน่ึงฆา่เชือ้แลว้ลงในถุงปรมิาตร 500 มลิลลิติร 
เขย่าใหส้ปอรห์ลุดออก กรองเพื่อแยกส่วนของวสัดุออก
ทิง้ แลว้น า suspension ทีไ่ดม้าใชร้าดโคนตน้มะเขอืเทศ
ในกระถาง ปลกูกระถางละ 20 มลิลลิติร 
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การเตรียมเช้ือราสาเหตโุรคพชื  
การเตรียมสปอรแ์ขวนลอยของเช้ือรา  Fusarium 
oxysporum  

ท าการเลี้ยงเชือ้รา F. oxysporum บนอาหาร 
PDA เป็นเวลา 14 วนั เชื้อจะเจริญเต็มผวิหน้าอาหาร 
เทน ้าทีผ่่านการนึ่งฆ่าเชือ้แลว้ลงในจานอาหารปรมิาตร 
15 มลิลลิติร ใช้ loop ปลอดเชื้อเขี่ยสปอร์ให้หลุดออก 
แลว้น า suspension ทีไ่ดม้าปรบัความเขม้ขน้เป็น 104 
สปอร์/มิลลิลิตร เพื่อน าไปราดโคนต้นมะเขือเทศใน
กระถางปลกู โดยมปีรมิาตรกระถางละ 20 มลิลลิติร 

 
การเตรียมสปอรแ์ขวนลอยของเช้ือรา  Alternaria 
brassicicola 

ท าการเลีย้งเชือ้รา A. brassicicola บนอาหาร 
PDA ในจานเลี้ยงเชื้อขนาด 9 เซนติเมตร เป็นเวลา  
14 วัน เชื้อจะเจริญเต็มผิวหน้าอาหาร เทน ้ าที่ผ่าน 
การนึ่งฆา่เชือ้แลว้ลงในจานอาหารปรมิาตร 15 มลิลลิติร 
ใช้ loop ปลอดเชื้อเขี่ยสปอร์ให้หลุดออก แล้วน า 
suspension ทีไ่ด้มาปรบัความเขม้ขน้เป็น 106 สปอร์/
มลิลลิติร ก่อนน าไปฉีดพ่นตน้คะน้าในกระถางปลูก โดย
มปีรมิาตรกระถางละ 30 มลิลลิติร 

 
การเตรียมสารเคมีก าจดัเช้ือรา 

การเตรียมสารเคมีก าจัดเชื้อรา ชื่อการค้า 
benomyl อตัราการใช ้50 กรมั/น ้า 20 ลติร น าสารละลาย 
ทีไ่ดม้าใชร้าดโคนตน้มะเขอืเทศในกระถางปลูกกระถาง
ละ 20 มลิลลิติร 

 
การทดลองท่ี 5.1 การทดสอบประสิทธิภาพในการ
ควบคมุโรคเห่ียวของมะเขอืเทศ 

เตรยีมวสัดุปลกูทีม่สีว่นผสมของ ดนิ : แกลบ : 
ปุ๋ยหมกั อตัราส่วน 5 : 1 : 1 ผสมใหเ้ขา้กนัแลว้น าไป
นึ่งฆ่าเชื้อ จากนัน้บรรจุลงในกระถางที่สะอาด ย้าย 
ต้นกล้ามะเขือเทศอายุ 14 วัน ลงปลูกในกระถางที่
เตรยีมไวก้ระถางละ 1 ตน้ เป็นระยะเวลา 6 สปัดาห ์

ท าการทดสอบประสทิธภิาพในการควบคมุโรค 
โดยราดโคนต้นมะเขอืเทศดว้ยเชือ้รา T. harzianum ที่
ไดเ้ตรยีมไวแ้ลว้ในแต่ละประเภท หลงัจากนัน้ 1 วนั จงึ
ท าการปลกูเชือ้ราสาเหตุ F. oxysporum ทีค่วามเขม้ขน้

ของ inoculum คอื 104สปอร/์มลิลลิติร ปรบัสภาพแวดลอ้ม 
ให้เหมาะสมต่อการเกิดโรค รักษาระดับความชื้นให้
เหมาะสมโดยการพ่นฝอยน ้าเช้าเย็น แล้วท าการราด
สปอร์แขวนลอยของราปฏิปกัษ์ ผลิตภัณฑ์ชีวภาพ 
และสารเคมหีลงัการปลูกเชื้อทุก 5 วนั รวม 4 ครัง้  
วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block 
Design (RCBD) จ านวน 4 บลอ็ค บลอ็คละ 5 ซ ้าต่อ
กรรมวธิปีระกอบดว้ยหน่วยทดลองดงันี้ 
กรรมวธิ ี1. ชุดควบคุมไม่ปลกูเชือ้รา (Control) 
 2. ปลกูเชือ้ราสาเหตุอย่างเดยีว (lnoculation) 
 3. ปลกูเชือ้ราสาเหตุและฉีดพ่นเชือ้ราปฏปิกัษ์        

T. harzianum ในรูปเชื้อราสดที่เลี้ยงใน
อาหารเลีย้งเชือ้รา PDA  

 4. ปลกูเชือ้ราสาเหตุและฉีดพ่นเชือ้ราปฏปิกัษ์      
T. harzianum ในรูปเชื้อราสดที่เลี้ยงใน 
ถุงขา้วสกุ 

 5. ปลกูเชือ้ราสาเหตุและฉีดพ่นเชือ้ราปฏปิกัษ์        
T. harzianum ในรปูผงผลติภณัฑช์วีภาพ 

 6. ปลูกเชื้อราสาเหตุและฉีดพ่นสารก าจัด 
เชือ้รา benomyl  

 
การบนัทึกผลการทดลอง 

บนัทึกลักษณะอาการของโรคที่เกิดขึ้น และ
การประเมนิความเสยีหายทีเ่กดิจากโรค โดยนับจ านวน
ต้นทีม่อีาการของโรคเหีย่ว (wilt) คอื เริม่จากส่วนล่าง
ของต้นมะเขอืเทศเหี่ยวจนกระทัง่ตายไปทัง้ต้น และ
นอกจากนี้ได้ท าการตรวจสอบเพื่อยืนยันว่าเป็นการ
เหีย่วทีเ่กดิจากเชือ้ F. oxysporum  โดยเมื่อผ่าตามยาว
ตน้จะพบว่าบรเิวณท่อน ้าท่ออาหารมสีนี ้าตาลด า  

 
การทดลองท่ี 5.2 การทดสอบประสิทธิภาพในการ
ควบคมุโรคใบจดุของผกัคะน้า 

เตรยีมวสัดุปลกูทีม่สีว่นผสมของ ดนิ : แกลบ : 
ปุ๋ยหมกั อตัราส่วน 5 : 1 : 1 ผสมใหเ้ขา้กนัแลว้น าไป
นึ่งฆ่าเชื้อ จากนัน้บรรจุลงในกระถางที่สะอาด ย้าย    
ต้นกลา้คะน้าอายุ 14 วนั ลงปลูกในกระถางทีเ่ตรยีมไว้
กระถางละ 1 ตน้เป็นระยะเวลา 8 สปัดาห ์

ท าการทดสอบประสทิธภิาพในการควบคุมโรค
ใบจุด โดยฉีดพ่นต้นคะน้า ดว้ยเชือ้รา T. harzianum ที่
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ไดเ้ตรยีมไวแ้ลว้ในแต่ละประเภท หลงัจากนัน้ 1 วนั จงึ
ท าการปลูกเชื้อราสาเหตุ A. brassicicola ที่ความ
เขม้ขน้ของ inoculum คอื 106 สปอร์/มลิลลิติร ปรบั
สภาพแวดล้อมให้เหมาะสมต่อการเกิดโรค โดย
พยายามรกัษาความชืน้ใหพ้อเหมาะดว้ยการพ่นฝอยน ้า
เช้าเยน็และท าการพ่นสปอร์แขวนลอยของราปฏปิกัษ์ 
ผลิตภัณฑ์ชีวภาพและสารเคมีหลังการปลูกเชื้อทุก 
5 วนั รวม 4 ครัง้ วางแผนการทดลองแบบ RCBD
จ านวน 4 บลอ็ค บลอ็คละ 5 ซ ้าต่อกรรมวธิปีระกอบดว้ย 
หน่วยทดลองดงันี้ 
กรรมวธิ ี1. ชุดควบคุมไม่ปลกูเชือ้รา (Control) 
 2. ปลกูเชือ้ราสาเหตุอย่างเดยีว  (lnoculation) 
 3. ปลกูเชือ้ราสาเหตุและฉีดพ่นเชือ้ราปฏปิกัษ์       

T. harzianum ในรูปเชื้อราสด ที่ เลี้ยงใน
อาหารเลีย้งเชือ้ PDA  

 4. ปลกูเชือ้ราสาเหตุและฉีดพ่นเชือ้ราปฏปิกัษ์         
T. harzianum ในรูปเชื้อราสดที่เลี้ยงใน 
ถุงขา้วสกุ 

 5. ปลกูเชือ้ราสาเหตุและฉีดพ่นเชือ้ราปฏปิกัษ์        
T. harzianum ในรปูผงผลติภณัฑช์วีภาพ 

 6. ปลูกเชื้อราสาเหตุและฉีดพ่นสารก าจัด 
เชือ้รา benomyl  

 
การบนัทึกผลการทดลอง 

บนัทึกลกัษณะอาการของโรคที่เกดิขึน้  และ
การประเมินความเสียหายที่เกิดจากโรค โดยการ
ประเมนิพื้นที่ใบที่เป็นโรคต่อต้น (โรคใบจุด) ที่เกดิขึน้
ในแต่ละการทดลอง โดยแบ่งปริมาณของโรคเป็น 11 
ระดบั คอื 0 - 10 โดยที ่0 = ไม่มอีาการของโรค และ 
10 = เป็นโรค 100 เปอร์เซน็ต์ น าค่าที่ได้จากการ
ประมาณของโรคมาแปลงเป็นค่าความเสยีหายของพชื 
(crop loss assessment) การประเมนิความเสยีหาย
โดยคดิเป็นค่าเฉลีย่เปอรเ์ซน็ตก์ารท าลาย 

 
 
 

 

ผลการทดลอง 
การทดลองท่ี 1 การแยกเช้ือรา Trichoderma  
harzianum  จากดินและเตรียมเช้ือราบริสุทธ์ิ 
 จากการแยกเชือ้รา T.  harzianum จากดนิใน
แปลงเกษตรกรภาคกลางในจงัหวดักาญจนบุร ีราชบุร ี 
สพุรรณบุร ีอ่างทอง และชยันาท ท าการแยกเชือ้ราจาก
ดนิโดยวธิ ีsoil dilution plate technique ในอาหารเลีย้ง
เชือ้ PDA และ MA พบเชือ้รา T. harzianum ทีแ่ยกได้
เจริญเป็นโคโลนีเดี่ยว ไม่มีการปนเป้ือนจากเชื้อ
แบคทเีรยี มลีกัษณะเป็นโคโลนีสเีขยีว เจรญิบนอาหาร 
MA ที่ท าการเจอืจางสารละลายดนิที่ระดบัความเข้ม   
10 - 5, 10 - 6และ 10 - 7 โดยจะปรากฏโคโลนีของเชือ้
ทีพ่อดสี าหรบัน าไปใช้ได้ (ภาพที่ 1) และจากการแยก
เลี้ยงเชื้อรา T. aharzianum เพื่อตรวจสอบรูปร่าง
ลกัษณะของเชือ้พบว่าเชือ้รามกีารเจรญิบนอาหาร PDA 
อย่างรวดเรว็ ระยะแรกบรเิวณทีส่รา้งสปอรม์สีเีขยีวปน
ขาว ต่อมาเปลีย่นเป็นสเีขยีวสด phialide เกดิขึน้เป็น
กลุ่มมีจ านวนถึง 5 อนั อาจเกิดเดี่ยว ๆ ตามด้านข้าง
ของกิง่กา้นทีแ่ตกออกมา phialide สใีส มขีนาด 5 x 3 
ไมครอน รปูร่างสัน้ สว่นฐานแคบกว่าตรงกลาง ส่วนบน
เรยีวจนถึงคอเป็นรูปกระสวยปลายแหลม phialospore 
มสีเีขยีวอ่อน รูปร่างกลม ขนาด 3  ไมครอนโดยเทยีบ
กบั ลาวลัย ์และคณะ (2540) จากการตรวจสอบสามารถ 
รวบรวมเชือ้รา T. harzianum ไดจ้ านวน 33 ไอโซเลท 
(ภาพที ่2)  
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ภาพท่ี 1  โคโลนขีองเชือ้ราปฏปิกัษ์ T.  harzianum (ศรชี)้ ทีเ่จรญิบนอาหารเลีย้งเชือ้ MA และ PDA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2  โคโลนีของเชือ้รา Trichoderma harzianum ไอโซเลทที ่RU.Tr001-RU.Tr033 ในอาหารเลีย้งเชือ้ PDA 

 



 
วารสารวจิยัรามค าแหง (วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย)ี ปีที ่21  ฉบบัที ่1  มกราคม - มถุินายน  2561 

 

20 

การทดลองท่ี 2 การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือรา 
ปฏิปักษ์  Trichoderma harzianum ในการยับยัง้ 
การเจริญของเช้ือราสาเหตุโรคพืช 8 ชนิด ในสภาพ
ห้องปฏิบติัการ 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อรา       
T. harzianum จ านวน 33 ไอโซเลท ในการยบัยัง้การ
เจรญิของเชือ้ราสาเหตุโรคพชื 8 ชนิดในหอ้งปฏบิตักิาร
พบว่า เชือ้รา T. harzianum ทัง้ 33 ไอโซเลท สามารถ
ยบัยัง้การเจรญิของเชือ้ราสาเหตุโรคพชืไดด้แีตกต่างกนั 

โดยพบไอโซเลทที่มีประสทิธภิาพสูงในการยบัยัง้การ
เจรญิของเชือ้ราสาเหตุโรคพชืจ านวน 2 ไอโซเลท โดย
ไอโซเลททีม่เีปอรเ์ซน็ต์ยบัยัง้สงูสุดและมีการเจรญิคลุม
ทบัเสน้ใยของเชื้อราสาเหตุโรคพชืได้ดคีอื ไอโซเลทที ่
RU.Tr005 และ ไอโซเลทที่ RU.Tr008 (ตารางที่ 1) 
ในขณะที่ไอโซเลทอื่นๆ มีเปอร์เซ็นต์ยบัยัง้ต ่า โดยมี
เปอรเ์ซน็ตย์บัยัง้การเจรญิต ่ากว่า 60 เปอรเ์ซน็ต์ ดงันัน้
จงึคดัเลอืกไอโซเลทที ่RU.Tr005 และ RU.Tr008 เป็น
ตวัแทนส าหรบัการทดสอบต่อไป 

 
ตารางท่ี 1 ประสทิธภิาพของเชือ้ราปฏปิกัษ์ Trichoderam harzianum ไอโซเลทที ่RU.Tr005 และ RU.Tr008 ในการ 
              ยบัยัง้การเจรญิของเชือ้ราสาเหตุโรคพชื 8 ชนิด  

เช้ือราสาเหตโุรคพืช 
เปอรเ์ซน็ตย์บัยัง้การเจริญ 

RU.Tr005 RU.Tr008 
Rhizoctonia solani 84.53 77.25 

84.51 
80.63 
84.17 

Sclerotium rolfsii 78.24 
Phytophthora palmivora 82.87 
Fusarium oxysporum 88.71 
Alternaria solani 81.57 76.38 
Alternaria brassicicola 89.14 85.32 
Colletitrichum capsicum 76.19 78/94 
Colletotrichum gleosporoides 90.17 82.74 

 
การทดลองท่ี 3 การศึกษากลไกในการท าลายเส้น
ใยเช้ือราสาเหตโุรคพืช 

การศึกษากลไกในการท าลายเส้นใยเชื้อรา
สาเหตุโรคพืช พบว่าเชื้อราปฏิปกัษ์ T.harzianum 
(RU.Tr005) มกีลไกในการพนัรดัและแทงทะลุเขา้ไปใน 

 

 
เสน้ใยของเชือ้ราสาเหตุโรคพชืเพื่อดดูสารภายในเสน้ใย
ของเชื้อราสาเหตุโรคพชืท าให้เสน้ใยของเชื้อราสาเหตุ
โรคพืชเหี่ยวแฟบลงในขณะเดียวกัน เชื้อราปฏิปกัษ์  
T. harzianum  มกีารเจรญิเตบิโตและสรา้งสปอรเ์พื่อ
เพิม่ปรมิาณบนเสน้ใยของเชือ้ราสาเหตุโรคพชื (ภาพที ่3) 
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ภาพท่ี 3  กลไกในการท าลายเสน้ใยเชือ้ราสาเหตุโรคพชืโดยเชือ้ราปฏปิกัษ์ T.  harzianum ไอโซเลท RU.Tr005 (ศรชี)้ การพนัรดัและแทง

ทะลุเขา้ไปในเสน้ใยของเชือ้ราสาเหตุโรคพชืภาพถ่ายจากกลอ้งอเิลคตรอนแบบส่องกราด (SEM) 
 

การทดลองท่ี 4 การพฒันาเช้ือราปฏิปักษ์ Trichoderma 
harzianum เพื่อเป็นผงผลิตภณัฑ์ชีวภาพส าหรบั
ควบคมุเช้ือสาเหตโุรคพืช 

การน าเชือ้ราปฏปิกัษ์  T. harzianum ไอโซเลท
ทีม่แีนวโน้มในการยบัยัง้การเจรญิของเชือ้ราสาเหตุโรค
พืชได้ดี  จ านวน 2 ไอโซเลท คือ RU.Tr005 และ 
RU.Tr008 น ามาพัฒนาเป็นผงเชื้อ เพื่อ เ ป็นภัณฑ์
ชวีภาพโดยการเลี้ยงเชื้อราปฏปิกัษ์ทัง้สองชนิดในสาร
พา (carrier) 3 ชนิดคอื ร าหยาบ มลิเลท และปลายขา้ว 
(ภาพที่ 4) ที่ผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อแล้วเป็นระยะเวลา 2 
สปัดาห ์เมื่อท าการตรวจสอบปรมิาณเชือ้ราโดยวธิกีาร

เจอืจางตวัอย่าง (Serial dilution) พบว่าเชือ้ราปฏปิกัษ์ 
T. harzianum ไ อ โ ซ เ ลทที ่ RU.Tr005 ส ามา รถ
เจริญเติบโตได้ดีและสร้างสปอร์ปริมาณมากที่สุด ใน 
ร าหยาบมปีรมิาณเชือ้ 3.6 x 1022 cfu/กรมั (ตารางที ่2) 
ภายหลงัจากการผึง่ใหแ้หง้ในสภาพทีร่่มไดผ้งผลติภณัฑ ์
ชวีภาพจากเชือ้ราปฏปิกัษ์ T. harzianum (RU.Tr005) 
ปรมิาณเท่ากบั 3.6 x 1022 cfu/กรมั เมื่อเกบ็รกัษา 
ผงชวีผลติภณัฑเ์ป็นเวลา 1 ปี น ามาตรวจนับปรมิาณ
เชือ้ราพบว่ามปีรมิาณเชือ้เท่ากบั 3.2 x 1021 cfu/กรมั 
(ตารางที ่2) 
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ตารางท่ี 2  ปรมิาณเชือ้ราปฏปิกัษ์ Trichoderma ahrzianum  ไอโซเลท  RU.Tr005  และ RU.Tr008 cfu/กรมั และ
ระยะเวลาการเกบ็รกัษาผลติภณัฑใ์นสารพาแต่ละชนิด  

 

สารพา 

(Carrier) 

ปริมาณเช้ือราปฏิปักษ์ Trichoderma harzianum  ไอโซเลท  RU.Tr005 
 และ RU.Tr005 cfu/กรมั ในระยะเวลาการเกบ็รกัษาผลิตภณัฑชี์วภาพ 

RU.Tr005 RU.Tr008 
0 วนั 12 เดอืน 0 วนั 12 เดอืน 

ร าหยาบ 3.6 x 10 22 3.2 x 10 21 3.4 x 10 16 2.1 x 10 14 
มลิเลท 3.3 x 10 20 2.5 x 1018 3.4 x 10 19 2.3 x 10 16 
ปลายขา้ว 3.1 x 1017 3.7 x 1013 3.1 x 10 19 2.5 x 10 17 

 

 
ภาพท่ี 4  ชนิดของสารพา (carrier) ร าหยาบ มลิเลท และปลายขา้ว ทีใ่ชใ้นการเลี้ยงเชื้อราปฏปิกัษ์  T.  harzianum เพื่อเป็นผลติภณัฑ์

ชวีภาพ 
 

การผลิตเช้ือราปฏิปักษ์   Trichoderma 
harzianum (RU.Tr005)  ในวสัดุเพาะเลี้ยงเพื่อเพ่ิม
ปริมาณเช้ือชนิดสดส าหรบัน าไปควบคมุโรคพืช 

การน าผลิตภัณฑ์ชวีภาพจากเชื้อราปฏิปกัษ์ 
T. harzianum (RU.Tr005) เ ลี้ ย ง ใ น วัส ดุ เ พื่ อ เ พิ่ ม
ปริมาณเชื้อชนิดสดส าหรับน าไปควบคุมเชื้อสาเหตุ 
โรคพชื  โดยการเลีย้งเชือ้ในวสัดุจ านวน 3  ชนิดคอื 

ข้าวสุก ข้าวโพด และมิลเลท ที่ผ่านการต้มให้สุก ท า
การเลีย้งเชือ้เป็นระยะเวลา 2 สปัดาห ์พบว่าผลติภณัฑ์
ชวีภาพจากเชื้อราปฏปิกัษ์  T. harzianum ไอโซเลท 
RU.Tr005 สามารถเจรญิเตบิโตไดด้แีละสรา้งสปอรไ์ด้
ในปรมิาณมากในวสัดุขา้วสุก โดยพบว่ามปีรมิาณเชื้อ
เท่ากับ 5.7 x 1024 cfu/กรัม จึงท าการคัดเลือกเพื่อ
ทดสอบประสทิธภิาพในขัน้ต่อไป (ตารางที ่3, ภาพที ่5)   
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ตารางท่ี 3 ปรมิาณเชือ้ราปฏปิกัษ์ Trichoderma ahrzianum  ไอโซเลท  RU.Tr005  ในวสัดุเพาะเลีย้งเชือ้ราชนิดสด  

ชนิดของวสัด ุ ปริมาณเช้ือ (cfu/กรมั) 

ขา้วสกุ 5.7 x 1024 
ขา้วโพด 3.5 x 1020 
มลิเลท 2.1 x 1017 

 

 
ภาพท่ี 5  เชือ้ราปฏปิกัษ์ T. harzianum (RU.Tr005) ทีเ่ลีย้งเป็นเชือ้ราสดในวสัดุ ขา้วสุก ขา้วโพด และมลิเลท 

 
การทดลองท่ี 5 การทดสอบประสิทธิภาพในโรงเรือน 
ปลูกพืชทดลอง 
 
การทดลองท่ี 5.1 การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือรา 
ปฏิปักษ์ Trichoderma harzianum (RU.Tr005) ใน
การควบคมุโรคเห่ียวของมะเขือเทศในสภาพเรือน
ปลูกพืชทดลอง   

การทดสอบประสทิธภิาพของเชื้อราปฏิปกัษ์ 
T. harzianum (RU.Tr005) ในการควบคุมโรคเหีย่วของ
มะเขือเทศในเรือนทดลอง โดยการราดโคนต้นด้วย 
เชื้อราสาเหตุโรคพืช Fusarium oxysporum ที่ความ
เขม้ขน้ของ inoculum คอื 104 cfu/มลิลลิติร และเชือ้รา
ปฏปิกัษ์ T. harzianum (RU.Tr005) ในรูปแบบเชือ้ราสด
เปรียบเทียบกับผลิตภัณฑ์ชีวภาพและ  Benlate 

(50%WP) หลงัจากนัน้จึงย้ายกล้ามะเขอืเทศอายุ 6 
สปัดาห์ มาปลูกในกระถางแต่ละกรรมวิธีการทดลอง 
พบว่าภายหลังจากการย้ายปลูก 2 สปัดาห์ กรรมวิธ ี
การใช้เชื้อราปฏิปกัษ์ T. harzianum (RU.Tr005) ที่
เลี้ยงเป็นเชื้อราสดในข้าวสุก กรรมวิธีการใช้เชื้อรา
ปฏิปกัษ์ T. harzianum (RU.Tr005) ที่เลี้ยงใน PDA 
และกรรมวิธีการใช้สารเคมี Benlate (50%WP) 
สามารถควบคุมโรคได้ดีที่สุดโดยมะเขอืเทศไม่แสดง
อาการเหีย่ว รองลงมาได้แก่ กรรมวธิกีารใช้ผลติภณัฑ์
ชวีภาพจากเชือ้ราปฏปิกัษ์  T.  harzianum (RU.Tr005) 
โดยพืชแสดงอาการเหี่ยว 20 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่
กรรมวธิกีารปลูกเชื้อราสาเหตุโรคพืชเพยีงอย่างเดยีว
พบว่าพชืแสดงอาการเหี่ยวสูงที่สุด 94 เปอร์เซน็ต ์
(ตารางที ่4, ภาพที ่6) 
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ตารางท่ี 4 เปอร์เซ็นต์ต้นเหี่ยวของมะเขือเทศภายหลังจากการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราปฏิปกัษ์    
Trichoderam  harzianum (Ru.Tr005) ร่วมกบัการปลกูเชือ้ราสาเหตุโรคพชื ในสภาพเรอืนปลกูพชืทดลอง 

กรรมวิธี ต้นเห่ียวของมะเขอืเทศ (เปอรเ์ซน็ต)์ 
Control  (ไม่ปลกูเชือ้) 0 a 
Inoc. (ปลกูเชือ้) 94 c 
Inoc. +RU.Tr005 ทีเ่ลีย้งใน PDA 0 a 
Inoc. +RU.Tr005 ทีเ่ลีย้งในขา้วสกุ 0 a 
Inoc. +RU.Tr005 (ผลติภณัฑช์วีภาพ) 20 b 
Inoc. +Benlate (50%WP) 0 a 

CV (%) 97.76 
 
หมายเหตุ ตวัอกัษรเหมอืนกนัใน column เดยีวกนัแสดงว่าไมม่คีวามแตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ 

เปรยีบเทยีบโดยวธิ ีDuncan’ s Multiple Range Test ทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 99% 
 

 
ภาพท่ี 6  ประสทิธภิาพของเชือ้ราปฏปิกัษ์  T.  harzianum (RU.Tr005) ในการควบคุมโรคเหีย่วของมะเขอืเทศในสภาพเรอืนปลกูพชืทดลอง 

 

การทดลองท่ี 5.2 การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือรา 
ปฏิปักษ์ Trichoderma harzianum (RU.Tr005) ใน
การควบคุมโรคใบจุดของผกัคะน้าในสภาพเรือน
ปลูกพืชทดลอง   

การทดสอบประสทิธภิาพของเชื้อราปฏิปกัษ์ 
T. harzianum (RU.Tr005) ในการควบคุมโรคใบจุดของ
ผกัคะน้าในเรอืนทดลอง โดยท าการพ่นเชือ้ราปฏปิกัษ์ 
T. harzianum (RU.Tr005) ใ น รู ป แ บ บ เ ชื้ อ ร า ส ด
เปรียบเทียบกับผลิตภัณฑ์ชีวภาพและ Benlate 
(50%WP) ก่อนการปลกูราสาเหตุ 1 วนั และหลงัฉีดพ่น
ซ ้าอกีทุก 5 วนั หลงัฉีดพ่นครัง้แรก พบว่าหลงัจากการ
ฉีดพ่น 21 วนั การใช ้Benlate (50%WP) สามารถลด
ความรุนแรงของโรคไดด้ทีีสุ่ดโดยมเีปอรเ์ซน็ต์ดชันีการ
เขา้ท าลาย 1 เปอร์เซน็ต์รองลงมาคอื กรรมวธิกีารใช้

เชื้อราปฏิปกัษ์ T. harzianum (RU.Tr005) ที่เลี้ยงใน
อาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ซึ่งให้ผลในการควบคุมโรคไม่
แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีการใช้เชื้อราปฏิปกัษ์      
T. harzianum (RU.Tr005) ทีเ่ลีย้งเป็นเชือ้ราสดในขา้ว
สุก มีเปอร์เซ็นต์ดัชนีการเข้าท าลาย 12 และ14 
เปอร์เซ็นต์ตามล าดับและส าหรับกรรมวิธีการใช้
ผลิตภัณฑ์ชวีภาพจากเชื้อราปฏิปกัษ์ T. harzianum 
( RU.Tr005)  มี เ ป อ ร์ เ ซ็ น ต์ ดัช นี ก า ร เ ข้ า ท า ล า ย  
18 เปอรเ์ซน็ต์ ซึ่งใหผ้ลในการควบคุมโรคไม่แตกต่าง
จากกรรมวิธีการใช้เชื้อราปฏิปกัษ์  T. harzianum 
(RU.Tr005) ที่เลี้ยงเป็นเชื้อราสดในข้าวสุก ในขณะที่
กลุ่มควบคุมที่ปลูกเชื้อราสาเหตุโรคใบจุดเพียงอย่าง
เดียว มีเปอร์เซ็นต์ดชันีการเข้าท าลายสูงที่สุดถึง 30 
เปอรเ์ซน็ต ์(ตารางที ่5, ภาพที ่7) 
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ตารางท่ี 5  เปอร์เซ็นต์ดัชนีการเขา้ท าลายของโรคใบจุดของผกัคะน้าภายหลงัจากการฉีดพ่นเชื้อราสาเหตุ โรคพืช 
และเชือ้ราปฏปิกัษ์ Trichoderma harzianum (Ru.Tr005) ในสภาพเรอืนปลกูพชืทดลอง 

กรรมวิธี 
เปอรเ์ซน็ตก์ารเข้าท าลายของโรคใบจดุของผกัคะน้า 
7 วนั 14 วนั 21 วนั 

Control  (ไม่ปลกูเชือ้) 1 a 3 a 1 a 
Inoc. (ปลกูเชือ้) 38 c 42 c 30 d 
Inoc. +RU.Tr005 ทีเ่ลีย้งใน PDA 14 b 18 b 12 b 
Inoc. +RU.Tr005 ทีเ่ลีย้งในขา้วสกุ 12 b 16 b 14 bc 
Inoc. +RU.Tr005 (ผลติภณัฑช์วีภาพ) 18 b 26 b 18 c 
Inoc. +Benlate (50%WP) 2 a 2 a 1 a 

CV (%) 39.27 34.27 22.78 

 
หมายเหตุ ตวัอกัษรเหมอืนกนัใน column เดยีวกนัแสดงว่าไมม่คีวามแตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ

เปรยีบเทยีบโดยวธิ ีDuncan s Multiple Range Test ทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 99% 
 

 
ภาพท่ี  7 ประสทิธภิาพของเชือ้ราปฏปิกัษ์  T. harzianum (RU.Tr005) ในการควบคมุโรคใบจุดของผกัคะน้าในสภาพเรอืนปลกูพชืทดลอง 

 

สรปุและวิจารณ์ผล 
การแยกเชือ้ราปฏปิกัษ์ T. harzianum จากดนิ

ในแปลงเกษตรกรภาคกลาง สามารถแยกเชือ้ราปฏปิกัษ์ 
T. harzianum ไดจ้ านวน 33 ไอโซเลท โดยพบเชือ้รา
ปฏปิกัษ์ T. harzianum ปรมิาณมากจากแปลงเกษตรกร 
ที่ท าการเกษตรอินทรีย์ และพบน้อยมากในแปลง
เกษตรกรที่ท าการเกษตรแบบใช้สารเคมป้ีองกนัก าจดั
ศตัรพูชื ดงัทีร่ายงานของ Harman (2000) และ Monte and 
Llobell (2003) ทีก่ล่าวว่าเชือ้ราปฏปิกัษ์ T. harzianum 
มีปริมาณมากในแปลงเกษตรที่มีการใส่ปุ๋ยอินทรีย์

เน่ืองจากอนิทรยีวตัถุในปุ๋ยอนิทรยีน์ัน้เป็นแหล่งอาหาร
และทีอ่ยู่อาศยัของเชือ้ราชนิดนี้  

การทดสอบประสทิธภิาพของเชื้อราปฏิปกัษ ์            
T. harzianum จ านวน 33 ไอโซเลท ในการยบัยัง้การ
เจรญิของเชือ้ราสาเหตุโรคพชื 8 ชนิดในหอ้งปฏบิตักิาร
พบว่า เชือ้ราปฏปิกัษ์ T. harzianum ทัง้ 33 ไอโซเลท 
สามารถยบัยัง้การเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคพืชได้ดี
แตกต่างกนั โดยพบไอโซเลททีม่ปีระสทิธภิาพสงูในการ
ยบัยัง้การเจรญิจ านวน 2 ไอโซเลท คอื ไอโซเลทที ่
RU.Tr005 และไอโซเลทที่ RU.Tr008 ในการทดสอบ 
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ประสทิธิภาพในการยบัยัง้การเจริญของเชื้อราสาเหตุ
โรคพชื 8 ชนิด พบว่าเชือ้ราปฏปิกัษ์ T. harzianum มี
การแข่งขนัและการท าลายเสน้ใยของเชือ้ราสาเหตุโรค
พชื โดยพบว่าเชือ้ราปฏปิกัษ์มกีารเจรญิเรว็กว่าเชื้อรา
สาเหตุโรคพชื บางไอโซเลทมกีารเจรญิเรว็มากจนคลุม
ทบัเส้นใยของเชื้อราสาเหตุโรคพืช ท าให้โคโลนีของ 
เชือ้ราสาเหตุโรคพชืยุบตวัลง ทัง้นี้อาจมผีลเนื่องมาจาก
เชือ้ราปฏปิกัษ์สรา้งสารบางชนิดและปลดปล่อยออกมา
ท าลายเชื้อราสาเหตุโรคพืชและนอกจากนี้ เชื้อรา
ปฏิปกัษ์อาจจะอาศยัดูดกินสารจากเส้นใยของเชื้อรา
สาเหตุโรคพืชจนท าให้เส้นใยเกิดการแฟบจนโคโลนี
ยุบตวัลง สอดคล้องกบัที่ จริะเดช (2542) กล่าวไว้ว่า
เชือ้รา Trichoderma spp. มกีลไกในการต่อสูก้บัเชื้อ
โรคอยู่ 3 ประการคอื การแข่งขนักบัเชื้อโรค การเป็น
ปรสิต และการสร้างปฏิชีวนะสารเพื่อหยุดยัง้หรือท า
ลายเสน้ใยของเชือ้โรคไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ  

การน าเชือ้ราปฏปิกัษ์ T. harzianum ไอโซเลท
ทีม่แีนวโน้มในการยบัยัง้การเจรญิของเชือ้ราสาเหตุโรค
พืชได้ดีจ านวน 2 ไอโซ เลท  คือ  RU.Tr005 และ 
RU.Tr008 มาพัฒนาเป็นผงเชื้อ เพื่ อ เ ป็นชีวภัณฑ์
ส าหรบัแจกให้เกษตรกรน าไปใช้ในการควบคุมเชื้อรา
สาเหตุโรคพืช พบว่าเชื้อราปฏิปกัษ์ T. harzianum    
ไอโซเลทที่ RU.Tr005 สามารถเจริญเติบโตได้ดแีละ
สรา้งสปอรไ์ดใ้นปรมิาณมาก โดยพฒันาเป็นผงเชือ้เพื่อ
เป็นชวีภณัฑ์ที่ผลติได้ เมื่อน ามาขยายในรูปเชื้อราสด 
สามารถเจรญิเติบโตได้ดแีละสร้างสปอร์ได้ในปริมาณ
มากในขา้วสุก สอดคล้องกบัรายงานของ Cavalcante 
et al. (2008) ทีไ่ดท้ าการทดลองเลีย้งเชือ้รา Trichoderma 
spp. ในข้าวสุกและข้าวโพด พบว่าเชื้อราดงักล่าว
สามารถเจรญิเตบิโตไดด้ใีนสภาพอุณหภูม ิ30  ํC โดยใช้
เวลา 7 วนั ซึ่งการทดลองครัง้นี้ได้ท าการเลี้ยงเชื้อรา
เป็นระยะเวลา 2 สปัดาหเ์น่ืองจากตอ้งการใหไ้ดป้รมิาณ
สปอรท์ีเ่พิม่มากขึน้ 

การทดสอบประสทิธภิาพของเชื้อราปฏิปกัษ์ 
T. harzianum (RU.Tr005) ในการควบคุมโรคเหี่ยว 
ของมะเขือเทศในเรือนทดลองพบว่า T. harzianum 
(RU.Tr005) ที่เลี้ยงเป็นเชื้อราสดในข้าวสุก กรรม
วธิกีารใชเ้ชือ้ราปฏปิกัษ์ T. harzianum (RU.Tr005) ที่

เลีย้งใน PDA สามารถควบคุมโรคไดด้ทีีสุ่ดไม่แตกต่าง
จากกรรมวธิกีารใชส้ารเคม ีBenlate (50%WP) โดย
มะเขอืเทศไม่แสดงอาการเหีย่ว รองลงมาไดแ้ก่ กรรมวธิ ี
การใชผ้ลติภณัฑช์วีภาพจากเชือ้ราปฏปิกัษ์ T. harzianum 
(RU.Tr005) พชืแสดงอาการเหี่ยว 20 เปอร์เซน็ต ์
ในขณะที่กรรมวิธีการปลูกเชื้อราสาเหตุโรคพืชเพียง
อย่างเดยีวโดยไม่ได้รบัเชื้อราปฏปิกัษ์ พชืแสดงอาการ
เหี่ยวสูงถึง 94 เปอร์เซน็ต์ สอดคล้องกบัรายงานของ 
Elad et al. (1980) กล่าวว่า T. harzianum สามารถ
ควบคุมโรคเน่าคอดนิ (damping-off) ที่เกดิจากเชือ้รา 
Sclerotium rolfsii และ Rhizoctonia solani ในถัว่ 
มะเขอืเทศ และฝ้าย ได้อย่างมปีระสทิธภิาพ รายงาน
ของ Ahmad and Baker (1987) ได้ศกึษาถึงการ
ควบคุมโรคพืชทางชีวภาพในพืชต่างๆ ได้แก่ ถัว่ 
แตงกวา ขา้วโพด มะเขอืเทศ และแรดชิ พบว่าการใช้
เชื้อราที่กลายพนัธุ์ของ T. harzianum มปีระสทิธิภาพ
ในการควบคุ ม เชื้ อ ร า สา เห ตุ โ รคพืช ได้สู ง กว่ า  
T. harzianum ทีเ่ป็น wild type นอกจากนี้ยงัพบว่า 
การกลายพันธุ์ของเชื้อรานี้ยังสามารถผลิตเอนไซม ์
cellulase ไดม้ากกว่า โดยปรมิาณของเอนไซมท์ีผ่ลติได้
จะมีความสัมพันธ์โดยตรงกับความสามารถในการ
แข่งขนักบัเชื้อราที่เป็นแซโปรไฟท์และจุลินทรีย์อื่นๆ  
ที่อยู่รอบๆ รากพืช นอกจากนี้  Jonglaekha and 
Vichittragoonthavorn (2009) ไดร้ายงานการใช้เชือ้รา
ปฏิปกัษ์ T. harzianum โดยพบว่าเมื่อใช้ร่วมกับ 
ปุ๋ยหมกัในการควบคุมโรคพชืทางดนิสามารถควบคุม
เชือ้ราสาเหตุโรคพชืในดนิไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ   

การทดสอบประสทิธภิาพของเชื้อราปฏิปกัษ์ 
T. harzianum (RU.Tr005) ในการควบคุมโรคใบจุดของ
ผกัคะน้าในเรอืนเพาะช า พบว่าการใช้เชื้อราปฏิปกัษ์  
T. harzianum (RU.Tr005) ทุกกรรมวธิทีัง้ทีเ่ลีย้งเป็น
เชือ้ราสดในขา้วสกุ กรรมวธิกีารเลีย้งในอาหารเลีย้งเชือ้ 
PDA และกรรมวธิทีีใ่ชใ้นรปูผลติภณัฑช์วีภาพ สามารถ
ควบคุมโรคได้ดี โดยมเีปอร์เซน็ต์ดชันีการเข้าท าลาย 
12, 14 และ 18 เปอร์เซน็ต์ ตามล าดบั ส าหรบัการ
ทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรีย์ปฏิปกัษ์ในการ
ควบคุมโรคในสภาพเรอืนปลูกพชืทดลองนัน้มปีจัจยัที่
เกีย่วขอ้งอยู่หลายปจัจยั เช่น สภาพแวดลอ้มบนผวิใบพชื 
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อุณหภูมิในอากาศ ความชื้นในดิน (Tronsmo and  
Raa, 1977; Harman et al., 2004) การทีเ่ชือ้ราปฏปิกัษ์  
T. harzianum (RU.Tr005) สามารถท างานได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ สามารถยับยัง้เชื้อราสาเหตุโรคพืชได้
ดกีว่ากรรมวธิทีีไ่ม่ไดร้บัเชือ้ราปฏปิกัษ์อย่างมนีัยส าคญั 
เนื่ องจากสภาวะในการทดลองได้มีการควบคุม
สภาพแวดล้อมให้มีความชื้นอย่างเหมาะสมสอดคล้อง
กบัรายงานของ Harman et al. (2004) ไดก้ล่าวว่าการ
ทดสอบประสทิธภิาพของเชือ้ราปฏปิกัษ์ T. harzianum 
(T22) สามารถควบคุมโรคบนผวิใบพชืไดด้ใีนสภาพทีม่ี
ความชืน้สมัพทัธใ์นอากาศค่อนขา้งสงู และรายงานของ 
Tronsmo and Raa (1977) ทดสอบการควบคุมโรคเน่า
แห้งของแอปเป้ิลที่มีสาเหตุเกิดจากเชื้อรา Botrytis 
cinerea โดยใช ้เชื ้อราปฏ ิปกัษ์ T. pseudokiningii 
พบว่าในสภาพโรงเรอืนที่ควบคุมสภาพแวดล้อมอย่าง
เหมาะสมนัน้เชือ้ราปฏปิกัษ์ T. pseudokonigii สามารถ
ยบัยัง้การเกดิโรคได้ดี อย่างไรกต็ามแม้ว่าการทดลอง
ควบคุมโรคใบจุดคะน้าในครัง้นี้จะพบว่าการใช้สารเคม ี
Benlate (50%WP) มีประสทิธิภาพดีกว่าการใช้เชื้อรา
ปฏปิกัษ์ T. harzianum (RU.Tr005) แต่หากพจิารณาถึง
ต้นทุนและความปลอดภัยของเกษตรกร รวมถึงความ
ปลอดภัยจากสารพิษตกค้างในสภาพแวดล้อมที่จะ 
มีผลในระยะยาว จะพบว่าการใช้เชื้อราปฏิปกัษ์  
T. harzianum (RU.Tr005) เป็นกรรมวธิใีนการควบคุม
โรคพชืทีเ่หมาะสมและควรสง่เสรมิใหเ้กษตรกรน าไปใช้
มากกว่าการใชส้ารเคม ี

จากผลการคดัเลอืกและทดสอบประสทิธภิาพ
ของเชือ้ราปฏปิกัษ์ T. harzianum ในการยบัยัง้เชือ้รา
สาเหตุโรคพชืในระดบัห้องปฏิบตัิการและการควบคุม
โรคพชืในเรอืนเพาะช าแสดงใหเ้หน็ว่า T. harzianum 
เป็นเชือ้ราปฏปิกัษ์ทีม่ปีระสทิธภิาพสงู โดยไอโซเลททีม่ี
ประสทิธภิาพสูงสุดคอื RU.Tr005 สามารถพฒันาเป็น
ผลิตภัณฑ์ชีวภาพในรูปแบบแห้งที่สามารถเก็บไว้ได้
นานโดยใชร้ าหยาบเป็นสารพาและนอกจากนี้ยงัผลติใน
รูปแบบเชือ้ราสดพร้อมใช้ทีเ่กษตรกรสามารถน าไปท า
การผลติใชไ้ดเ้องไดต่้อไป 
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