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การพฒันากฎการท านายผลการเรียนของนักศึกษาชัน้ปีท่ี 1  
โดยใช้เทคนิคการท าเหมืองข้อมลู 
The Development of Rules for Predicting Academic Learning Outcomes 
of First-Year Students Using Data Mining Techniques  
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บทคดัย่อ 

งานวจิยันี้มวีตัถุประสงค์เพื่อน าความรู้การท าเหมอืงขอ้มูลมาวเิคราะหผ์ลการเรยีนของนักศกึษาในรายวชิา
ต่างๆ ของแผนการศึกษาชัน้ปีที่ 1 ภาควิชาสถิติ คณะวิทยาศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร
ลาดกระบงั และสร้างกฎความสมัพนัธ์ระหว่างผลการเรยีนของรายวชิาและเกรดเฉลี่ยสะสมต ่ากว่า 2.00 โดยใช้กฎ
ความสมัพันธ์ (Association Rules) ด้วยอลักอรทิึมอพรโิอร ิ(Apriori algorithm) และกฎการตัดสนิใจส าหรบัจ าแนก 
ขอ้มลู (Data Classification) ดว้ยเทคนิค J48 เพื่อจะไดน้ ามาวางแผนการเรยีนของนกัศกึษา จากการศกึษาพบว่ากฎที่
ใชใ้นการจ าแนกผลการเรยีนของนกัศกึษาชัน้ปีที ่1 กลุ่มทีเ่กรดเฉลีย่สะสมต ่ากว่า 2.00 และ กลุ่มทีไ่ดเ้กรดเฉลีย่สงูกว่า 
2.00 ด้วยเทคนิค J48 ให้ค่าความถูกต้องสูงถึง 91% และจ านวนกฎความสมัพนัธ์ของรายวิชาที่มผีลต่อเกรดเฉลี่ย
สะสมต ่ากว่า 2.00 ของนกัศกึษาชัน้ปีที ่1 มจี านวนเท่ากบั 5 ดว้ยความเชื่อมัน่ที ่1.00 และ ค่าสหสมัพนัธม์ากกว่า 1.00 
 
ค ำส ำคญั: การท าเหมอืงขอ้มลู การท านาย กฎความสมัพนัธ ์การจ าแนกขอ้มลู ผลการเรยีน 
 

ABSTRACT 
In this research investigation, the researchers apply the knowledge of data mining to analyze the 

academic learning outcomes of the students in various courses in the first year study plan of the Department  
of Statistics, Faculty of Science, King Mongkut’s Institute of Technology Ladkrabang. The researchers  
also establish the relationship rules between the learning outcomes of the courses taken with a grade point 
average (GPA) lower than 2.00 using the association rules with a priori algorithm and the decision rules for 
data classification with the technique of J48. The results could be used to make a plan for the study of the 
students. The study found that the rules used for the classification of the learning outcomes of the students 
under study with a GPA lower than 2.00 and those with a GPA higher than 2.00 using the J48 technique 
yielded the accuracy of 91 percent. The number of the association rules of the courses that affected a GPA 
lower than 2.00 of the students under study was 5 with the reliability at 1.00 and Lift>1.00.   

                                                           
1 อาจารยป์ระจ าภาควชิาสถติ ิคณะวทิยาศาสตร ์สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั  
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บทน า  
การท าเหมอืงขอ้มูล (Data Mining) เป็นการ

วเิคราะหแ์ละสบืคน้องคค์วามรู ้หรอืสิง่ทีส่ าคญัออกมา
จากข้อมูลจ านวนมาก โดยได้มีการน าเทคนิคการท า
เหมอืงขอ้มูลไปประยุกต์ใช้ในงานด้านต่าง ๆ มากขึน้ 
เช่น การวเิคราะหเ์ครดติลกูคา้ของบรษิทัส าหรบัการให้
สนิเชื่อ (ทพิยธ์ดิา, 2556) การวเิคราะห์ขอ้มูลทางการ
พยาบาล (ศุภามณ, 2561) การจ าแนกและคัดเลือก
แขนงวชิาส าหรบันักศกึษาคณะเทคโนโลยสีารสนเทศ 
(จริาภา และคณะ, 2558) การวเิคราะห์รายวชิาทีม่ผีล
ต่อการพ้นสภาพของนักศกึษา (บุษราภรณ์ และคณะ, 
2559) รวมทัง้การน ามาใช้ในการเกดิประโยชน์ในการ
สบืค้นสิง่ที่น่าสนใจออกมาจากข้อมูลการศึกษาของ
นกัศกึษา 

การหากฎความสมัพนัธเ์ป็นกระบวนการหนึ่ง
ในการท าเหมอืงขอ้มูลทีไ่ดร้บัความนิยมมากโดยจะใช้
กฎความสมัพันธ์ในการหาความสมัพันธ์ของข้อมูล 
สองชุดหรอืมากกว่าสองชุดขึน้ไปภายในฐานขอ้มูลทีม่ี
ข น าด ให ญ่  โด ยที่ อัล กอ ริทึ ม อพ ริโอ ริ  (Apriori 
Algorithm) เป็นการหากฎความสมัพนัธ์ (Association 
Rule) พื้นฐาน โดยการสร้างรูปแบบของเซตไอเทม 
(Itemset) ทีม่คี่ามากกว่าค่าสนบัสนุนต ่าสดุ (Minimum 
Support) ที่ไดก้ าหนดไว้ โดยท าการสรา้งรูปแบบของ
เซตไอเทม (Itemset) ทีม่ขีนาดยาวมากขึน้ทลีะหนึ่งข ัน้
ไปเรื่อยๆ จนกระทัง่ไม่ เหลือเซตไอเทม (Itemset)  
ทีจ่ะสรา้งอกีต่อไป ท าใหไ้ดก้ลุ่มขอ้มูลทีป่รากฏร่วมกนั
บ่อยทัง้หมด (Agrawal et al, 1993) 

ในขณะที่ต้นไม้ตัดสินใจเป็นเทคนิคการ
จ าแนกประเภท (Classification) ซึง่มกีารเรยีนรูข้อ้มูล
แบบมีผู้สอน (Supervised Learning) โดยอลักอริทึม 
J48 หรือ C4.5 พัฒนาโดย Quinlan ในปี ค.ศ.1993 
(Quinlan, 1993) J48 ขยายมาจาก  ID3 ซึ่ งอาศัย
หลกัการของ Information Gain หรือ Entropy Reduction 
ส าหรบัจ าแนกกิง่ (node) ของตน้ไม ้(tree) เกณฑท์ีใ่ช้
ช่วยประกอบการเลือกแอตทริบิวต์ (Attribute) คือ 
ทดลองเลือกแต่ละแอตทริบิวต์ (Attribute) มาท า
หน้าที่เป็น Root Node และวัดค่า Gain ซึ่งเป็นค่าที ่

ชีว้่าแอตทริบิวต ์(Attribute)  นัน้จะช่วยจ าแนกคลาส 
(Class) ของขอ้มลูไดด้เีพยีงใด โดยการจ าแนกทีด่ทีีส่ดุ
คือให้ Leaf Node ที่เป็นข้อมูลเดียวกันทัง้หมด และ 
ค่า Gain ทีส่งูทีส่ดุหมายถงึการจ าแนกคลาส 

จากข้อมูลสถิติของส านักทะเบียนและ
ประมวลผลของภาควิชาสถิติ คณะวิทยาศาสตร ์
สถาบัน เทคโนโลยีพ ระจอม เกล้า เจ้าคุณทหาร
ลาดกระบัง พบว่าใน ปีการศึกษา 2561 จ านวน
นักศกึษาชัน้ปีที่ 1 ทีส่อบไดเ้กรดเฉลีย่สะสมต ่ากว่า 2 
มจี านวน 19 คน จากจ านวนทัง้หมด 115 คน คดิเป็น
ร้อยละ 16.52 ท าให้นักศึกษาเหล่านัน้มีโอกาสที่จะ 
พน้สภาพหรอืส าเรจ็การศกึษาชา้กว่าก าหนด นับการ
สูญ เสีย เวลาแล ะค่ า ใช้ จ่ าย ขอ งนั ก ศึกษ าแล ะ
สถาบนัการศกึษา 

ดังนัน้วัตถุประสงค์ในการศึกษานี้ เพื่อหา
รูปแบบกฎความสัมพันธ์ของรายวิชาที่มีผล ต่อ
ประสทิธภิาพการเรยีนของนักศกึษาชัน้ปีที่ 1 โดยใช้
เทคนิคต้นไม้ตดัสนิใจและอลักอรทิมึอพรโิอร ิ(Apriori 
Algorithm) โดยข้อมูลน ามาศึกษาในครัง้นี้เป็นข้อมูล
ของนักศกึษาภาควชิาสถติ ิคณะวทิยาศาสตร ์สถาบนั
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  
โดยประกอบไปด้วยข้อมูลผลการเรียนในวิชาต่างๆ 
ของชัน้ปีที่ 1 ส่วนที่ 2 จะกล่าวถึงวิธีการด าเนินการ
วจิยั กรอบการด าเนินการวจิยั ขอ้มลูและเครื่องมอืทีใ่ช้ 
ในการวจิยั รายละเอยีดของแนวคดิและเทคนิคการท า
เห มืองข้อมู ล  ได้แก่  ก ารห ากฎความสัมพัน ธ ์
(Association Rule Discovery) และการจ าแนกข้อมูล 
(Data Classification) ในส่วนที่ 3 แสดงกฎความสมัพนัธ ์
และกฎการท านายผลการเรยีนของนักศกึษาชัน้ปีที่ 1 
ส่วนที่  5 เป็นการสรุปงานวิจัยและแนวทางการ
ปรบัปรุงงานวจิยัในอนาคต 

 
 
 
 
 

วิธีด าเนินการวิจยั 
1. กรอบการด าเนินการวจิยั 
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 การด าเนินการวิจัยนี้ อาศัยกระบวนการ
มาตรฐานในการวเิคราะหข์อ้มูลการท าเหมอืงขอ้มูลซึง่
พัฒนาขึ้น ในปี  ค .ศ.1996 โดยความร่วมมือของ  
3 บ ริษั ท  คื อ  DaimlerChrysler SPSS แ ล ะ  NCR 
กระบวนการท างานนี้เรียกว่า “Cross-Industry Standard 
Process for Data Mining” หรือเรียกย่อว่า “CRISP- 
DM” (Shearer, 2000) โดยประกอบดว้ย 6 ขัน้ตอนท า
ต่อเนื่องกนั ดงัภาพที ่1 คอื 
1) Business Understanding เป็นขัน้ตอนการเข้าใจ
ปัญหาและแปลงปัญหาที่ได้ให้อยู่ในรูปโจทย์ของ 
การท าเหมอืงขอ้มลู  
2) Data Understanding เป็นการตรวจสอบขอ้มูลทีไ่ด้
ท าการรวบรวมมาไดเ้พื่อดคูวามถูกตอ้งของขอ้มลู และ
พิจารณาว่าจะใช้ข้อมูลทัง้หมดหรอืจ าเป็นต้องเลือก
ขอ้มลูบางสว่นมาใชใ้นการวเิคราะห ์ 
3) Data Preparation เป็นขัน้ตอนทีท่ าการแปลงขอ้มูล
ที่ได้ท าการเกบ็รวบรวมมา (Raw Data) ให้กลายเป็น
ขอ้มูลทีส่ามารถน าไปวเิคราะหใ์นขัน้ถดัไปได ้โดยตอ้ง
มีก ารท าข้อมู ล ให้ ถู กต้ อ ง (Data Cleaning) เช่ น  
การแปลงข้อมูลให้อยู่ในช่วง (Scale) เดียวกัน หรือ 
การเตมิขอ้มลูทีข่าดหายไป (Missing Value) เป็นตน้  
4) Modeling เป็นขัน้ตอนการวิเคราะห์ข้อมูลด้วย
เทคนิคท าเหมืองข้อมูล ในที่นี้อาศัยเทคนิคการหา 
กฎความสมัพันธ์ และ การจ าแนกข้อมูล ในบางครัง้
อ าจจ ะต้ อ งมี ก ารย้ อนกลับ ไปที่ ข ั ้น ต อน  Data 
Preparation เพื่อแปลงขอ้มูลบางส่วนให้เหมาะสมกบั
แต่ละเทคนิคดว้ย 
5) Evaluation เป็นขัน้ตอนที่ว ัดประสิทธิภาพของ
ผลลัพธ์ที่ได้ว่าตรงกับวัตถุประสงค์ที่ได้ก าหนดไว้ 
ในขัน้ตอนแรก เพื่อจะได้เปลี่ยนแปลงแก้ไขเพื่อให้
ไดผ้ลลพัธต์ามทีต่อ้งการได ้ 
6) Deployment เป็นการน าเอาองคค์วามรูท้ี่ไดเ้หล่านี้
ไปใชไ้ดจ้รงิในองคก์รหรอืบรษิทั 

 
ภาพท่ี 1 กระบวนการมาตรฐานในการท าเหมอืงขอ้มลู 

2. ขอ้มลูทีใ่ชใ้นการวจิยั 
ในงานวิจัยนี้จะพิจารณาข้อมูลผลการเรียน

ของนักศกึษา ภาควชิาสถติ ิในแต่ละรายวชิาของชัน้ปี
ที ่1 ตามแผนการศกึษาหลกัสตูรวทิยาศาสตรบณัฑิต
(สถิติประยุกต์) ระหว่างปีการศึกษา 2559 – 2561 
จ านวน 383 ระเบยีน ซึง่สามารถแบ่งรายวชิาออกเป็น
รายวชิาในกลุ่มวชิาต่าง ๆ ดงันี้ 

1) กลุ่มวชิาแกน ประกอบดว้ยรายวชิาดงันี้ 
 รหสัวชิา 05016201 แคลคลูสั 1 
 รหสัวชิา 05016202 แคลคลูสั 2 
 รหสัวิชา 05016213 พีชคณิตเชิงเส้น 

1 
 รหสัวชิา 05106030 เคมทีัว่ไป 
 รหสัวชิา 05206500 ชวีวทิยาทัว่ไป 
 รหสัวชิา 05306003 ฟิสกิสท์ัว่ไป 
 รหสัวชิา 05406002 หลกัสถติ ิ

2) กลุ่มวชิาบงัคบั ประกอบดว้ยรายวชิาดงันี้ 
 รหสัวชิา 05406004 สถติวิเิคราะห ์
 ร หั ส วิ ช า  05506003 ก า ร เขี ย น

โปรแกรมขัน้พืน้ฐาน 
 ร หั ส วิ ช า  05506004 ก า ร เขี ย น

โปรแกรมเชงิออบเจกต ์
3) กลุ่มวิชาภาษาศาสตร์ ประกอบด้วย

รายวชิาดงันี้ 
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 รหัสวิชา 90201001 ภาษาอังกฤษ
พืน้ฐาน 1 

 รหัสวิชา 90201002 ภาษาอังกฤษ
พืน้ฐาน 2 

3. เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั 
3.1 โปรแกรม Microsoft Excel 2010 
เป็นโปรแกรมทางด้านตารางค านวณ หรือ 

ทีเ่รยีกว่า เสปรดชตี (Spreadsheet) เป็นโปรแกรมใน
ชุด Microsoft Office มคีวามสามารถในด้านการสรา้ง
ตาราง การค านวณ การวเิคราะห์ การออกรายงานใน
รูปแบบตารางและกราฟ โดยน ามาใช้ในการเตรียม
ขอ้มลู 

3.2 โปรแกรม Weka 3.7 
โปรแกรมประยุกต์ RapidMiner เกิดขึน้ในปี 

2006 จาก Ingo Mierswa and Ralf Kilnkenberg ผล
ส ารวจจาก Kdnuggets ปี 2014 พบว่า เป็นอนัดบั 1 
ในกลุ่มโปรแกรมดา้นการวเิคราะหข์อ้มลู และ Gartner 
จัดให้ RapidMiner อยู่ ในกลุ่ม Leaders ในปี 2015 
ร่วมกบั ซอฟตแ์วรก์ลุ่มนี้ คอื SAS, IBM, KNIME และ 
RapidMiner ตัวอย่างบริษัทที่ใช้ RapidMiner บริษัท 
Paypal จ ากดั การพฒันาด้าน Business Intelligence
เป็นการวเิคราะหข์อ้มูลในคลงัขอ้มูลเพื่อช่วยสนบัสนุน
การตดัสนิใจในการบรหิารจดัการองคก์ร ประกอบดว้ย
ระบบจดัการขอ้มูลและโปรแกรมแอพพลเิคชัน่ดา้นการ
วเิคราะหข์อ้มลู (สายชล, 2558) 
4. เทคนิคการท าเหมอืงขอ้มลู  

4.1 การหากฎความสัมพันธ์ (Association 
Rule)  

เป็นเทคนิคหนึ่ งของการท าเหมืองข้อมูล 
(Data Mining) โดยการค้นหาความสมัพนัธข์องขอ้มูล
จากข้อมูลขนาดใหญ่ที่มีอยู่เพื่อน าไปหารูปแบบที่
เกิดขึ้นบ่อยๆ (Frequent Pattern) ผลลัพธ์ที่ได้เป็น 
กฎความสมัพนัธ ์(Association Rule) สามารถเขยีนได้
ในรปูเซตของรายการทีเ่ป็นเหตุ ไปสูเ่ซตของรายการที่
เป็นผล ซึ่งมรีากฐานมาจากการวเิคราะห์ตะกรา้ตลาด 
(Market Basket Analysis) เช่น  ลูกค้าที่ซื้อผ้าอ้อม 
ส่วนใหญ่จะซื้อเบียร์ด้วย ข้อมูลที่น ามาใช้จะอยู่ใน
รปูแบบ Nominal หรอื Ordinal เท่านัน้  

การหากฎความสัมพันธ์ด้วยอัลกอริทึม -       
อพริโอริ (Apriori Algorithm) ซึ่งจะมีอยู่  2 ขัน้ตอน
ใหญ่ๆ คอื 

1. การหาเซตไอเทม (itemset) เป็นการหา
รปูแบบของขอ้มูลทีเ่กดิขึน้ร่วมกนับ่อยๆ ในฐานขอ้มูล 
หรือ มากกว่าค่ า minimum support ที่ก าหนดใน
ขัน้ตอนน้ีจะแบ่งไดอ้กีเป็น 2 ขัน้ตอนย่อย คอื 

1.1. การสร้างรูปแบบของเซตไอเทม 
(itemset) โดยการ join จะใช้รูปแบบของเซตไอเทม 
(itemset) ทีม่คี่ามากกว่า minimum support มาท าการ
สร้างรูปแบบของเซตไอเทม (itemset) ที่มีขนาดยาว
มากขึน้ทลีะหนึ่งข ัน้ไปเรื่อยๆ 

1.2. การนับค่า support หลงัจากที่สรา้ง
รปูแบบของเซตไอเทม (itemset)  ไดแ้ลว้ ขัน้ถดัมาจะ
ท าการค านวณค่า support ที่เกิดขึ้น โดยที่ support 
คือจ านวนเปอร์เซ็นต์ที่พบเซตไอเทม (itemset) ใน
ฐานขอ้มลู (Database) 

2. การสร้างกฎความสมัพันธ์ (Association 
Rule) หลงัจากทีห่าเซตไอเทม (itemset) ไดแ้ลว้จะน า
รปูแบบทีห่าไดม้าสรา้งเป็นกฎความสมัพนัธ ์

การค้นหากฎความสมัพนัธ์นี้มเีกณฑ์ในการ
วดัความน่าสนใจ 3 แบบ ไดแ้ก่  

 ค่าสนับสนุน (Support) แสดงถึงเปอร์เซ็นต์
ของขอ้มลูทีเ่ป็นไปตามกฎจากขอ้มลูทัง้หมดดงัสมการ 
(1) 
Support (LHS,RHS) = จ านวนรายการโดยประกอบไอเทมLHS และ RHS

จ านวนรายการใน Database
 (1) 

 ค่าความมัน่ใจ (Confidence) แสดงถึง
ความน่าเชื่อถอืของกฎ เมื่อรปูแบบไอเทมเซตดา้นซา้ย
ของกฎความสมัพนัธ์ (Left Hand Side: LHS) เกดิขึน้
แล้วมีโอกาสเกิดรูปแบบไอเทมเซตด้านขวาของ 
กฎความสมัพนัธ์ (Right Hand Side: RHS) มากน้อย
เท่าใด ซึ่งจะมีค่าอยู่ระหว่าง 0 - 1 ถ้าใกล้เคียง 1 
หมายถึงมีความเชื่อมัน่ในการหาความสมัพันธ์มาก  
ดงัสมการ (2) 
Confidence (LHS  RHS) = Support(LHS,RHS)

Support(LHS)

 (2) 

 ค่าสหสมัพนัธ์ หรอืเรยีกว่าค่าลฟิต์ (Lift) 
คอืค่าที่บ่งบอกว่าการเกดิรูปแบบไอเทมเซตด้านซ้าย
ของกฎความสัมพันธ์ (Left Hand Side: LHS) และ 
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รูปแบบไอเทมเซตด้านขวาของกฎความสัมพันธ ์
(Right Hand Side: RHS) มีความสัมพันธ์กันมาก
หรอืไม่ โดยถ้าค่าลฟิต์ มคี่าเท่ากบั 1 แสดงว่ารูปแบบ 
LHS และ RHS ไม่ขึ้นต่อกัน (Independent) แต่ถ้ามี
ค่ า ม าก ก ว่ า  1 ม าก  ๆ  แ ส ด งว่ า ก ฎ ทั ้ง ส อ งมี
ความสมัพนัธก์นัมากดว้ย ดงัสมการ (3) 
Lift (LHS  RHS) = Support(LHS,RHS)

Support(LHS) Support(RHS)

 (3) 

เราจะพิจารณาเฉพาะความสัมพันธ์ที่มีค่า
สนับสนุนและค่าความมัน่ใจสูงกว่าค่าสนับสนุนต ่าสุด 
(Minimum Support) แ ล ะ ค่ า ค ว า ม มั ่น ใ จ ต ่ า สุ ด 
(Minimum Confidence) 

4.2 การจ าแนกขอ้มลู (Data Classification) 
เทคนิ คการจ าแนกประเภทข้อมูล เป็ น

กระบวนการสร้างโมเดลจัดการข้อมูลให้อยู่ ในกลุ่ม 
 ทีก่ าหนดมาใหจ้ากกลุ่มตวัอย่างขอ้มูลทีเ่รยีกว่าขอ้มูล
สอนระบบ (Training data) ที่แต่ละแถวของข้อมูล
ประกอบดว้ยฟิลดห์รอืแอตทรบิวิต์อาจเป็นค่าต่อเน่ือง 
(Continuous) หรือค่ าก ลุ่ม  (Categorical) โดยจะม ี   
แอตทริบิวต์แบ่ง (Classifying Attribute) ซึ่งเป็นตัว
บ่งชี้คลาสของข้อมูล จุดประสงค์ของการจ าแนก
ประเภทขอ้มูลคอืการสรา้งโมเดลการแยกแอตทรบิวิต์
หนึ่ ง โดยขึ้นกับแอตทริบิวต์อื่ น  ๆ  โดยตัวชี้ ว ัด
ประสทิธภิาพของตวัแบบการจ าแนกขอ้มลู ไดแ้ก่  
1) ค่ าความถู กต้ อง  (Accuracy) เป็ นค่ าที่ ใช้ วัด
ประสทิธิภาพในการจ าแนกหรอืเป็นตัววดัขนาดของ
ความผิดพลาด หากค่าความถูกต้องมีค่ามากจะมี
ความผดิพลาดน้อย ดงัสมการ (4) 

           (4) 
2) ค่าความแม่นย า (Precision) เป็นอัตราส่วนของ
การท านายขอ้มูลในคลาสได้ถูกต้องจากจ านวนขอ้มูล
ทัง้หมดในคลาสนัน้ ดงัสมการ (5) 

 (5) 
3) ค่าความระลึก (Recall) เป็นอัตราส่วนของการ
คน้พบคลาสทีใ่กลเ้คยีงกบัค าขอและมกีารคน้คนืใหก้บั
ผู้ใช้กับเอกสารที่ตรงตามค าขอทัง้หมดแม่นย า  ดัง
สมการ (6) 

 (6) 
4) ค่าความถ่วงดุล (F-Measure) เป็นค่าที่แสดง
ความสมัพันธ์ระหว่างค่าความแม่นย าและค่าความ
ระลึก เพื่อหาค่าความถ่วงดุล โดยค่าที่ได้จากการ
ค านวณจะมคี่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1 ถ้าค่าที่ค านวณได้
เข้าใกล้ 1 หมายความว่า การให้ผลในการจ าแนกมี
ประสิทธิภาพสูง และถ้าค่าค านวณได้เข้าใกล้ 0 
หมายความว่า การใหผ้ลในการจ าแนกมปีระสทิธภิาพต ่า 
ดงัสมการ (7) 

 (7) 
ก า รส ร้ า งต้ น ไม้ ตั ด สิ น ใจ  C4.5 ใช้ ค่ า

มาตรฐานอัตราส่วนเกน (Gain Ratio) เพื่ อ เลือก
คุณลกัษณะที่จะใช้เป็นรากหรอืโหนด ถ้าให้ชุดขอ้มูล 
M ประกอบด้วยค่าที่เป็นไปได้คือ {m1, m2, …, mn} 
และใหค้วามน่าจะเป็นทีจ่ะเกดิค่า mi เท่ากบั P(mi ) จะ
ได้ว่าค่าเกนสารสนเทศ (Information Gain) ของ M 
เขยีนแทนดว้ยI(M) ดงัสมการ (8) 

n

i 2 i

1

I(M) -P(M )log P(M )
i

  (8) 

ก าหนดให้ T แทนชุดตัวอย่างขอ้มูลส าหรบั 
ใชส้รา้งตวัแบบและคุณลกัษณะทีเ่ป็นโหนด คอื x และ 
มีค่าทัง้หมดที่เป็นไปได้ n ค่าโหนดปัจจุบันจะแบ่ง
ตัวอย่าง T ออกตามกิ่งเป็น {t1, t2, …, tn} ตามค่า 
ที่เป็นไปได้ของ x ดังนัน้จึงสามารถค านวณค่าเกน
สารสนเทศหลังจากแบ่งตามคุณลักษณะ x ได้ดัง
สมการ (9) 
Gain(x) = I(T)-In(T) (9) 
โดยที ่  
 
 
 
 
 
ผลการวิจยั 

1. ผลการวเิคราะห์เบื้องต้นเกี่ยวกบัผลการ
เรยีนของนกัศกึษา 

n
i

n 1

1

|t |
I (T) I(t )

|T|i
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 จากภาพที่ 2 แสดงการแจกแจงความถี่
ข อ ง เก รด เฉ ลี่ ย ส ะสม ข องนั ก ศึ กษ าชั ้น ปี ที่  1  
ภาควชิาสถติิ คณะวทิยาศาสตร ์สถาบนัเทคโนโลยพีระ
จอมเกลา้เจ้า-คุณทหารลาดกระบงั ระหว่างปีการศกึษา 
2559 – 2561 โดยแกน X แทนช่วงของเกรดเฉลี่ยสะสม  
และ แกน Y แทนจ านวนนักศกึษาที่ไดเ้กรดเฉลีย่สะสม
ในแต่ละช่วงชัน้ พบว่ามีลักษณะเบ้ซ้าย (หรือลาด
ทางซา้ย) โดยทีค่่าความเบ ้(Skewness) เท่ากบั -0.79 
และค่าเฉลี่ยของเกรดเฉลี่ยสะสมเท่ากับ 2.42 และมี
นกัศกึษาจ านวน 53 คน ทีไ่ดเ้กรดเฉลีย่สะสมน้อยกว่า 

2.00 จาก จ านวนทัง้หมด 383 คน คิดเป็นรอ้ยละ 14 
เมื่อพจิารณาแยกตามรายวชิาต่างๆ ดงัภาพที ่3 แสดง
การแจกแจงความถี่ของผลการเรยีนในรายวชิาต่างๆ 
ของชัน้ปีที ่1 พบว่านักศกึษาทีเ่รยีนรายวชิาหลกัสถิต ิ
สถติเิบือ้งต้น และ พชีคณิตเชงิเสน้ มผีลการเรยีนน้อย
กว่า C มโีอกาสสงูทีจ่ะไดเ้กรดเฉลีย่สะสมต ่ากว่า 2.00 
เน่ืองจากรายวชิาดงักล่าวเป็นวชิาแกนซึ่งเป็นพื้นฐาน
ส าคญัและจ าเป็นต่อการศกึษาในรายวชิาต่าง ๆ ต่อไป
ข อ ง ภ า ค วิ ช า ส ถิ ติ  ค ณ ะ วิ ท ย า ศ า ส ต ร ์
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ภาพท่ี 2 ฮสิโทแกรมเกรดเฉลีย่สะสมของนกัศกึษา ชัน้ปีที ่1 ภาควชิาสถติ ิระหว่างปีการศกึษา 2559 – 2561 
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ภาพท่ี 3 แผนภมูแิท่งแสดงการแจกแจงของเกรดในแต่ละวชิาจ าแนกโดยตามผลการเรยีน 
 
ตารางท่ี 1 กฎความสมัพนัธข์องรายวชิาทีม่ผีลต่อการสอบไดข้องนกัศกึษาชัน้ปีที ่1 

ข้อ กฎความสมัพนัธ ์

ตวัช้ีวดั 

ค่า 
ความเช่ือมัน่  

ค่า
สนับสนุน  

ค่า
สหสมัพนัธ ์

1 05016202 = “Withdraw”  Result = “Failed” 1.00 0.45 2.22 
2 05016201 = “C”  Result = “Failed” 1.00 0.42 2.38 
3 05016213 = “Withdraw”  Result = “Failed” 1.00 0.40 2.50 
4 05406002 = “D+”  Result = “Failed” 1.00 0.38 2.63 
5 05406002 = “C”  Result = “Failed” 1.00 0.38 2.63 

 
2. กฎความสมัพนัธ ์

จากตารางแสดงกฎความสัมพันธ์ที่เกิดขึ้น 
สามารถอธบิายกฎทัง้ 5 ขอ้ทีไ่ดด้งันี้ 

 กฎข้อที่  1 ถ้ านักศึกษาถอนรายวิชา
แคลคูลัส 2 แล้วนักศึกษามีความน่าจะเป็นที่จะได้ 
เกรดเฉลี่ยสะสมต ่ ากว่า 2.00 ด้วยค่าความเชื่อมัน่ที ่
1.00 ค่าสนบัสนุนที ่0.45 ค่าสหสมัพนัธท์ี ่2.22 

 กฎข้อที่  2 ถ้านักศึกษาเรียนรายวิชา
แคลคูลัส 1 มีผลการเรียนเท่ากับ C แล้วนักศึกษา 
มีความน่าจะเป็นที่จะได้เกรดเฉลี่ยสะสมต ่ากว่า 2.00 
ด้วยค่ าความเชื่ อมัน่ที่  0.99 ค่ าสนับสนุนที่  0.42  
ค่าสหสมัพนัธท์ี ่2.38 

 กฎข้อที่  3 ถ้านักศึกษาถอนรายวิชา
พชีคณิตเชงิเสน้ แลว้นักศกึษามคีวามน่าจะเป็นทีจ่ะได้
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เกรดเฉลี่ยสะสมต ่ ากว่า 2.00 ด้วยค่าความเชื่อมัน่ที ่
0.99 ค่าสนบัสนุนที ่0.40 ค่าสหสมัพนัธท์ี ่2.50 

 กฎขอ้ที่ 4 ถ้านักศกึษาเรยีนรายวชิาหลกั
สถิติมีผลการเรียนเท่ากับ D+ แล้ว นักศึกษามีความ
น่าจะเป็นที่จะได้เกรดเฉลี่ยสะสมต ่ ากว่า 2.00 ด้วย 
ค่ า ค ว า ม เชื่ อ มั ่น ที่  0.98 ค่ า ส นั บ ส นุ น ที่  0.38  
ค่าสหสมัพนัธท์ี ่2.63 

 กฎขอ้ที่ 5 ถ้านักศกึษาเรยีนรายวชิาหลกั
สถิติมีผลการเรียนเท่ากับ C แล้ว นักศึกษามีความ
น่าจะเป็นที่จะได้เกรดเฉลี่ยสะสมต ่ ากว่า 2.00 ด้วย 
ค่ า ค ว า ม เชื่ อ มั ่น ที่  0.97 ค่ า ส นั บ ส นุ น ที่  0.38  
ค่าสหสมัพนัธท์ี ่2.63 
3. กฎการตดัสนิใจ 

จากการวเิคราะหข์อ้มลูโดยตน้ไมต้ดัสนิใจดว้ย
เทคนิค J48 พบว่าความถูกต้อง (Accuracy) เท่ากับ 
91.00% ความแม่นย า (Precision) เท่ ากับ  90.70% 
ความระลกึ (Recall) เท่ากบั 91.10% และ F-Measure 
เท่ากบั 90.90% กฎการตดัสนิใจสามารถเขยีนอธบิาย
ไดด้งันี้ 
STATISTICAL ANALYSIS = B  : Pass (1.0) 
STATISTICAL ANALYSIS = C+: Pass (107.0/2.0) 
STATISTICAL ANALYSIS = A: Pass (43.0) 
STATISTICAL ANALYSIS = B+: Pass (50.0) 
STATISTICAL ANALYSIS = F: Failed (4.0) 

STATISTICAL ANALYSIS = D 
|   LINEAR ALGEBRA 1 = B  : Pass (0.0) 
|   LINEAR ALGEBRA 1 = B+: Pass (0.0) 
|   LINEAR ALGEBRA 1 = A: Pass (0.0) 
|   LINEAR ALGEBRA 1 = B: Pass (3.0) 
|   LINEAR ALGEBRA 1 = W: Pass (4.0/2.0) 
|   LINEAR ALGEBRA 1 = C+: Pass (0.0) 
|   LINEAR ALGEBRA 1 = C: Pass (2.0) 
|   LINEAR ALGEBRA 1 = D+: Failed (2.0) 
|   LINEAR ALGEBRA 1 = D: Failed (2.0) 
|   LINEAR ALGEBRA 1 = F: Pass (0.0) 

STATISTICAL ANALYSIS = C: Pass (70.0/12.0) 
STATISTICAL ANALYSIS = D+: Failed (26.0/9.0) 
STATISTICAL ANALYSIS = B: Pass (56.0) 
STATISTICAL ANALYSIS = W: Failed (13.0/1.0) 

โดยรายละเอียดของกฎของต้นไม้ตัดสินใจ 
แสดงดังภาพที่  4 และ Confusion Matrix แสดงใน
ตารางที ่2 ซึง่ค่าอตัราความถูกตอ้งเชงิบวก (TP Rate)  

เท่ากบั 316 ค่าอตัราความถูกต้องเชงิลบ (TN 
Rate) เท่ากบั 33 ค่าอตัราความผดิพลาดเชงิบวก (FP 
Rate) เท่ากับ 14 และค่าอัตราความผิดพลาดเชิงลบ  
(FN Rate)  เท่ากบั 20 

 
ตารางท่ี 2 Confusion Matrix 

Predicted/Actual Pass Failed 
Pass 316 14 
Failed 20 33 
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ภาพท่ี 4 แผนภมูแิท่งแสดงการแจกแจงของเกรดในแต่ละวชิาจ าแนกโดยตามผลการเรยีน 

 
สรปุและวิจารณ์ผล 

งานวิจยันี้เป็นการหากฎความสมัพันธ์ของ
รายวชิาทีม่ผีลต่อการสอบผ่านนักศกึษาโดยใชเ้ทคนิค
อลักอรทิมึอพรโิอร ิท าให้ทราบถึงรายวชิาในชัน้ปีที่ 2 
ทีม่ผีลต่อผลการเรยีน 

ข้อมูลที่ ใช้ในการสร้างกฎอาศัยรายวิชา 
ในกลุ่มวิชาบังคับในชัน้ปีที่ 1 จ านวน 10 วิชา และ 
ผลการเรียนการสร้างกฎความสัมพันธ์ได้ก าหนด 
ค่าสนับสนุนขัน้ต ่าและค่าความเชื่อมัน่ขัน้ต ่าไว้ที่ 0.1 
และ 0.8 ตามล าดบั จากการวจิยัพบกฎความสมัพนัธ์
ของรายวชิาทีม่ผีลต่อการสอบผ่านของนกัศกึษาชัน้ปีที ่
1 ได้แก่ รายวิชาหลกัสถิติ วิชาฟิสิกส์ วิชาเคมี และ
วิช าชี ว วิท ย าซึ่ ง เป็ น ราย วิช าในก ลุ่ม วิช าแกน  
ตามโครงสร้างหลกัสูตร รวมทัง้รายวชิาหลกัสถิติเป็น
วชิาพื้นฐานที่ส าคญัต่อการศึกษาต่อในภาควชิาสถิติ
ต่อไป 

ส าหรับกฎการจ าแนกกลุ่มส าหรับน าไป
พยากรณ์ด้วยเทคนิค J48 ตัวอย่างกฎที่พบเช่น 
นักศึกษาที่ได้เกรดเฉลี่ยสะสมต ่ ากว่า 2.00 มักจะม ี
ผลการเรียนรายวิชาสถิติวิเคราะห์เท่ากับ D และ
รายวชิาพชีคณิตเชงิเสน้เท่ากบั D โดยมคีวามถูกต้อง 

(Accuracy) เท่ากบั 91.00% ความแม่นย า (Precision) 
เท่ากบั 90.70% ความระลกึ (Recall) เท่ากบั 91.10% 
และ F-Measure เท่ากบั 90.90% 

ดงันัน้งานวจิยันี้สามารถน ากฎความสมัพนัธ์
และกฎการตดัสนิใจไปประยุกต์ใช้ในการพฒันาระบบ
แนะน าการเรียนส าหรับนักศึกษาชัน้ปีที่ 1 เพื่อให้
สามารถสอบผ่านไปเรยีนในระดบัชัน้ที่สูงขึน้ต่อไปได ้
รวมไปถึงช่วยอาจารย์ที่ปรึกษาในการวางแผนการ
เรียนของนักศึกษา และงานอื่นๆ ที่เกี่ยวข้องเพื่อ
ปรบัปรุงคุณภาพของการศกึษาใหด้ขีึน้ 
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