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อิทธิพลของสารควบคมุการเจริญเติบโตที่มีตอชิ้นสวนยอดมะคัง 
(Vitex scabra Wall. Ex Schauer) ในสภาพปลอดเชื้อ 
Effect of Plant Growth Regulators on in vitro Shoot Tip of  
Maa-kang (Vitex scabra Wall. Ex Schauer)  
 
วราพร  วีระพลากร1 
 

บทคัดยอ 
ชิ้นสวนยอดของมะคัง (Vitex scabra Wall. Ex Schauer) เมื่อนํามาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร Murashige และ 

Skoog (MS) ที่เติม 2,4-dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) ความเขมขน 0, 0.1, 0.3 และ 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร 
รวมกับ Benzyladenine (BA) ความเขมขน 0,  2,  4 และ 6 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 4 สัปดาห พบวาชิ้นสวนที่เพาะเลี้ยง
บนอาหารสูตร MS ที่เติม BA ความเขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถชักนําใหเกิดยอดไดดีที่สุด มีการเกิดยอด 60 
เปอรเซ็นต จํานวนยอดเฉล่ีย 2.4 ยอด ความยาวเฉลี่ย 1.29 เซนติเมตร ในทุกสูตรอาหารไมมีแคลลัสเกิดขึ้น เมื่อนํา
สวนยอดของมะคังมาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ดัดแปลงที่มี sodium sulfate (Na2SO4) ความเขมขน 100 มิลลิกรัม
ตอลิตร น้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต เติม 2,4-D ความเขมขน 0, 0.1, 0.3, 0.5 และ 1 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 6 สัปดาห 
พบวาอาหารทุกสูตรที่มี 2,4-D สามารถชักนําใหเกิดแคลลัสได โดยสูตรที่มี 2,4-D ความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร 
แคลลัสมีขนาดใหญที่สุด ลักษณะแข็ง เกาะตัวกันแนน สีขาวปนเขียว และมีแคลลัสเกาะตัวกันหลวมๆ สีเหลือง ขนาด
เล็กๆ อยูดานบน  
 

คําสําคัญ: สารควบคุมการเจริญเติบโต สภาพปลอดเชื้อ มะคงั 
 

ABSTRACT 
The in vitro shoots of Maa-kang (Vitex scabra Wall. Ex Schauer) were cultured on Murashige and 

Skoog (MS) medium supplemented with various concentrations of 2,4-dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D); 0, 
0.1, 0.3 and 0.5 mg/l in combination with Benzyladenine (BA); 0, 2, 4, and 6 mg/l, for 4 weeks. BA at 2 mg/l 
was the most effective in shoots induction (60 %) and gave the highest average shoot number of 2.4 with 
1.29 cm. in length. There was no callus in every treatment. According to callus induction, shoots of Maa-kang 
were cultured on modified MS medium, added with 100 mg/l sodium sulfate (Na2SO4) and 5% sucrose, 
supplemented with 0,  0.1, 0.3, 0.5 and 1.0 mg/l 2,4-D, for 6 weeks. Callus was induced on all of the media 
added with 2,4-D. Significant differences were observed between the treatments. The highest volume of 
callus was found on the medium added with 1 mg/l 2,4-D. The physical characteristics were white and green 
compact with a few yellow friable calli on the top of callus surface.  

 
Keywords: growth regulators, in vitro, Vitex scabra 
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บทนํา 
มะคัง (Vitex scabra Wall. Ex Schauer) จัดอยู

ในวงศ Verbenaceae ซึ่งพืชในวงศนี้มีประมาณ 100 
สกุล 2,600 ชนิด และมีจํานวนมากที่มีความสําคัญใน
ดานสรรพคุณทางสมุนไพร (Chandramu, 2003; Sahoo 
and Chand, 1998) มะคังเปนไมยืนตนขนาดกลาง เปน
พืชประจําถิ่น (endemic species) ที่พบในปาเขตภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย มีอัตราการ
เจริญเติบโตชา เปลือกลําตนมีกลิ่นหอม มีรายงาน
การศึกษาสารประกอบพวกเอคไดสเตียรอยดในมะคัง 
13 ชนิด และพบใหมอีก 2 ชนิดรวมเปน 15 ชนิด 
(เสาวนีย, 2544; Suksamrarn, 2002)  

ในปจจุบันงานดานเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือและเซลล
พืชไดรับความสนใจอยางสูงเพ่ือการเพิ่มปริมาณตน
พันธุคุณภาพดี การอนุรักษพันธุกรรมพืชหายากและ
พืชประจําถ่ินรวมทั้งพืชที่มีคุณคาทางเศรษฐกิจดาน
ตางๆ นอกจากนี้ยังมีความพยายามในการนําเทคนิค
การเพาะเลี้ยงเซลลพืชมาใชในการผลิตสารทุติยภูมิซึ่ง
จะสามารถควบคุมคุณภาพและปริมาณการผลิตได
ตามที่ตองการ (วราพร, 2549) งานวิจัยนี้จึงมุงเนนเพ่ือ
ศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตที่มีตอการเพิ่ม
ปริมาณยอดและการชักนําใหเกิดแคลลัสของมะคัง เพ่ือ
อนุรักษตนพันธุมะคังที่จัดเปนพืชหายาก รวมท้ังพัฒนา
แนวทางการเพาะเลี้ยงเซลลเพ่ือการผลิตสารออกฤทธิ์
ทางชีวภาพในโอกาสตอไป 
 
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในสกุล Vitex  

ในปจจุบันถึงแมงานดานการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือ
พืชจะเจริญกาวหนาไปอยางรวดเร็วแตก็ยังมีขอจํากัด
อีกมากโดยเฉพาะอยางยิ่งปญหาท่ีเกิดจากลักษณะ
พันธุกรรมของพืช ซึ่งเปนปจจัยสําคัญโดยเฉพาะอยาง
ย่ิงกลุมพืชมีเนื้อไม (woody plant) มักพบปญหาเกี่ยวกับ
การสะสมสารประกอบหลายชนิดที่มีผลยับย้ังการ
เจริญเติบโตเมื่อนํามาเพาะเลี้ยงในสภาพปลอดเชื้อ 
(Erica, 1999) นอกจากนี้ยังมีตอบสนองตอสารควบคุม 
การเจริญเติบโตที่แตกตางกันไปในเนื้อเย่ือของชิ้นสวน
เริ่มตน (explant) แตละชนิด เชน เนื้อเยื่อสวนปลาย
ยอดหรือขอเปนชิ้นสวนเริ่มตนที่ ใหผลดี  เปนตน 

(Razdan, 2003) เนื่องจากไมมีรายงานการศึกษาเกี่ยวกับ
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมะคัง (Vitex scabra Wall. Ex 
Schauer) โดยตรงจึงอางถึงงานวิจัยที่เกี่ยวของกับพืชที่
มีลักษณะคลายกันไดแก พืชในสกุล Vitex ดังนี้ 

รายงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการเพาะเลี้ยง Vitex 
negundo L. ไดแก Chandramu และคณะ (2003) นํา
สวนยอดและตาขางมาเพาะเล้ียงบนอาหารดัดแปลง
สูตร MS ที่มีน้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต และ Na2SO4 
100 มิลลิกรัมตอลิตร เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 
BA ความเขมขน 17.8 ไมโครโมลตอลิตร (4 มิลลิกรัม
ตอลิตร) รวมกับ NAA 2.15 ไมโครโมลตอลิตร (0.4 
มิลลิกรัมตอลิตร) พบวามีการเพิ่มปริมาณยอดสูงที่สุด 
97.78 เปอรเซ็นต จํานวนยอดเฉลี่ย 20.68 ยอดตอ
ชิ้นสวนเริ่มตน Handique (2007) เพิ่มปริมาณยอด
โดยทําการเพาะเลี้ยงสวนขอบนอาหารสูตร MS ที่เติม 
BA ความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร และ IAA ความ
เขมขน 0.05 มิลลิกรัมตอลิตร มีอัตราการเกิดยอดสูง 
80 เปอรเซ็นต ไดปริมาณยอดสูงที่สุดคือ 11 ยอด  
Sahoo and Chand (1998) ทําการเพาะเลี้ยงสวนตา
ขางบนอาหารสูตร MS ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 
BA ความเขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร ใหผลดีที่สุดโดย
ทําลายการพักตัวของตาขางได 92 เปอรเซ็นต และชัก
นํายอดใหมีความยาวเพิ่มขึ้นไดดีสูงสุดบนอาหารที่มี 
GA3 ความเขมขน 0.4 มิลลิกรัมตอลิตร นอกจากนี้ 
Usha et al. (2007) เพาะเลี้ยงชิ้นสวนปลายยอดบน
อาหารสูตร MS ที่มี BA และ NAA ความเขมขนตางๆ 
พบวาอาหารสูตรที่มี BA ความเขมขน 8.87 ไมโครโมล
ตอลิตร (1.99 มิลลิกรัมตอลิตร) รวมกับ NAA ความ
เขมขน 2.69 ไมโครโมลตอลิตร (0.5 มิลลิกรัมตอลิตร) 
สามารถชักนําใหยอดมีการเพิ่มปริมาณสูงที่สุดคือ 6.3 
ยอด สําหรับการเพาะเลี้ยงพืชสกุล Vitex ชนิดอื่นที่พบ
คือ รายงานของ Hiregoudar et al. (2006) ทําการ
เพาะเลี้ยงสวนขอของ Vitex trifolia L. บนอาหารสูตร 
MS ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุมไซโทไคนิน
ชนิดตาง ๆ  พบวามีการพัฒนาของยอดเกิดขึ้นโดย
ปราศจากแคลลัส ในระยะเวลา 3 สัปดาห โดยมีปริมาณ
ยอดสูงสุด 9 ยอดตอขอ จากอาหารสูตรที่มี BA ความ
เขมขน 5 ไมโครโมลตอลิตร (1.13 มิลลิกรัมตอลิตร) 
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การชักนําใหเกิดแคลลัสของกลุมพืชท่ีมีเน้ือไมบาง
ชนิด 

Das et al. (2005) ศึกษาอิทธิพลของ BA ระดับ
ความเขมขนตางๆ ในการเพิ่มปริมาณยอดของ Vitex 
negundo L. พบวาชิ้นสวนขอที่เพาะเลี้ยงบนอาหาร
สูตร MS ที่เติม BA ความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร 
สามารถเกิดยอดไดโดยตรงและมีจํานวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 

ประยงค (2528) ชักนําให เกิดแคลลัสจาก
เนื้อเยื่อคัพภะของทุเรียนนก (Durio lowianus Scort. 
Exking) ขนาด 0.5 ลูกบาศกเซนติเมตร โดยเพาะเลี้ยง
บนอาหารสูตร MS ที่เติมน้ํามะพราว 10 เปอรเซ็นต 
รวมกับ 2,4-D ความเขมขน 0-3.2 มิลลิกรัมตอลิตร 
และเติม NAA ความเขมขน 0-0.5 มิลลิกรัมตอลิตร 
รวมกับ kinetin ความเขมขน 0-1.5 มิลลิกรัมตอลิตร 
สุภาวดี (2542) ศึกษาการเพาะเลี้ยงใบออนของทุเรียน
พบวาบนอาหารสูตร WPM ที่เติม 2,4-D ความเขมขน 
0.5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ BA ความเขมขน 0.1 
มิลลิกรัมตอลิตร สามารถชักนําใหเกิดแคลลัสไดดี 
นอกจากนี้ Rao et al. (1981) พบวาเนื้อเยื่อใบเลี้ยง
ของทุเรียนนกมีการพัฒนาเปนแคลลัสและรากไดเมื่อ
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม NAA ความเขมขน 
5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ kinetin ความเขมขน 2.5 
มิลลิกรัมตอลิตร 

Kearney et al. (1994) ทําการชักนําใหเนื้อเย่ือ
สวนใบของสะเดาเกิดแคลลัสไดจากการเพาะเลี้ยงบน
อาหารสูตร MS ที่เติมน้ําตาล 3 เปอรเซ็นต IBA ความ
เขมขน 4 มิลลิกรัมตอลิตร และ BA 1 มลิลิกรัมตอลิตร 

 

วิธีดําเนินการวิจัย 
การเตรียมพืชทดลอง 

เพาะเล้ียงชิ้นสวนตายอดและตาขางของมะคัง
บนอาหารสูตร MS ดัดแปลงที่เติม Na2SO4 ปริมาณ 
100 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต 
เพ่ือใชเปนชิ้นสวนเริ่มตนในการทดลองผลของ 2,4-D 
รวมกับ BA ที่มีตอเนื้อเย่ือสวนยอดของมะคัง 

นําสวนปลายยอดของมะคังขนาดประมาณ 1 
เซนติเมตร มาเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่มีน้ําตาล
ซูโครส  3  เปอร เซ็นต วางแผนการทดลองแบบ  

Factorial in Completely Randomized Design 
(Factorial in CRD) โดย factor A คือ ความเขมขนของ 
2,4-D มี 4 ระดับ คือ 0, 0.1, 0.3 และ 0.5 มิลลิกรัมตอ
ลิตร รวมกับ factor B คือ ความเขมขนของ BA มี 4 
ระดับ คือ 0, 2, 4 และ 6 มิลลิกรัมตอลิตร แตละสิ่ง
ทดลองมี 20 ซ้ํา เพาะเลี้ยงในหองที่ควบคุมอุณหภูมิ 25 
+ 2 องศาเซลเซียส รับแสงความเขม 40 ไมโครโมลตอ
ตารางเมตรตอวินาที นาน 16 ชั่วโมง มืด 8 ชั่วโมง ทํา
การทดลองนาน 4 สัปดาห โดยบันทึกขอมูล จํานวนขอ 
จํานวนยอด ความยาวยอด และลักษณะทั่วไปของ
ชิ้นสวนพืช  
 
การชักนําใหเกิดแคลลัส 

นําสวนปลายยอดของมะคังขนาดประมาณ 1 
เซนติเมตร มาเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ดัดแปลง ที่มี 
Na2SO4 ความเขมขน 100 มิลลิกรัมตอลิตร น้ําตาล
ซูโครส  5  เปอรเซ็นต ที่เติม 2,4-D ความเขมขน 4 
ระดับไดแก 0, 0.1, 0.3 และ 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร วาง
แผนการทดลองแบบ CRD แตละสิ่งทดลองมี 15 ซ้ํา 

เพาะเลี้ยงในหองที่ควบคุมอุณหภูมิ 25±2 องศา
เซลเซียส ความเขมแสง 40 ไมโครโมลตอตารางเมตร
ตอวินาที นาน 16 ชั่วโมง มืด 8 ชั่วโมง ทําการทดลอง
นาน 6 สัปดาห บันทึกขอมูลจํานวนขอ จํานวนยอด 
ความยาวยอด การเกิดแคลลัส และลักษณะทั่วไปของ
ชิ้นสวนพืช  
 

ผลการวิจัยและวิจารณผล 
ผลของ 2,4-D รวมกับ BA ท่ีมีตอเน้ือเยื่อสวนยอด
ของมะคัง 

เมื่อนําเนื้อเ ย่ือสวนปลายยอดของมะคังมา
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม 2,4-D ระดับความ
เขมขน 0, 0.1, 0.3 และ 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ 
BA ระดับความเขมขน 0  2  4 และ 6  มิลลิกรัมตอลิตร 
เปนระยะเวลา 4 สัปดาห เมื่อพิจารณาถึงผลของ 2,4-D 
รวมกับ BA ในแตละระดับความเขมขนพบวาชิ้นสวนมี
การเกิดยอด 100 เปอรเซ็นต เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหาร
สูตรที่มี BA ความเขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ 
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2,4-D ความเขมขน 0 และ 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร และ
สูตรที่มี 2,4-D เพียงอยางเดียวความเขมขน 0.3 
มิลลิกรัมตอลิตร โดยในแตละสูตรมีจํานวนยอดเฉลี่ยไม
แตกตางกันทางสถิติ ไดแก 3.2, 3.2 และ 3.4 ยอด 
ตามลําดับ (ตารางที่ 1; รูปที่ 1E, 1F และ 1C) เมื่อ
พิจารณาถึงผลของ BA เพียงอยางเดียวพบวาชิ้นสวน
ยอดที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่มี BA ความ
เขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร มีการเกิดยอดสูงสุดคือ 60 
เปอรเซ็นต จํานวนยอดเฉลี่ยสูงที่สุด 2.4 ยอด แตยอดที่
ไดมีขนาดเล็กและมีความยาวนอยที่ สุดเฉล่ีย 1.29 
เซนติเมตร มีจํานวนขอเฉลี่ย 3.1 ขอ (ตารางที่ 1) 
สอดคลองกับรายงานของ Sahoo และ Chand (1998) 
ที่เพาะเลี้ยงสวนตาขางของ Vitex negundo L. พบวา
บนอาหารสูตร MS ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 
BA ความเขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร ใหผลดีที่สุดโดย
ทําลายการพักตัวของตาขางได 92 เปอรเซ็นต และ
นอกจากนี้ยังพบวามีรายงานการเพิ่มปริมาณยอดของ
พืชในสกุล Vitex ที่ใช BA ระดับความเขมขนใกลเคียง
กันนี้คือ รายงานของ Usha et al. (2007) พบวา
เนื้อเ ยื่อปลายยอดของ  Vitex negundo  L. เมื่อ
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่มี BA 8.87 ไมโครโมล
ตอลิตร รวมกับ NAA ความเขมขน 2.69 ไมโครโมลตอ
ลิตร สามารถชักนําใหยอดมีการเพิ่มปริมาณสูงที่สุดคือ 
6.3 ยอด เนื่องจากอิทธิพลของ BA ซึ่งเปนสารในกลุม
ไซโทไคนินที่มีประสิทธิภาพดีในการกระตุนการเกิด
ยอดของพืช และปริมาณยอดเพิ่มมากขึ้นมักพบวายอด
จะมีความยาวเฉลี่ยลดลง (Bhojwani and Razdan, 
1996) สําหรับลักษณะทั่วไปของชิ้นสวนยอดมะคังที่พบ
ในทุกสูตรอาหาร ใบจะมีสีเหลืองและหลุดรวงไปเกือบ
หมดเมื่อระยะเวลาในการเพาะเลี้ยงนานขึ้น ยกเวนใน
สูตร MS ที่ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโต (รูปที่ 
1A) ซึ่งอาจเปนผลมาจากการที่พืชไดรับสารควบคุม
การเจริญเติบโตไมเหมาะสมจึงเกิดสภาวะเครียดสงผล
ใหพืชมีการสรางสารเอธิลีนและปลดปลอยออกมาจึงทํา
ใหเกิดอาการใบรวง (Bhojwani and Razdan, 1996) 
นอกจากนี้อาจจะเปนผลมาจากระดับของสารที่ประกอบ
ใน สูต รอ าหา รที่ พื ช ไ ด รั บ ไม เ หม า ะสมกั บก า ร
เจริญเติบโตของพืชจึงมีการสะสมสารบางอยาง เชน   

โปรลีนหรือ ABA ซึ่งมีผลในการยับย้ังการเจริญเติบโต
ของพืช (Chandler et al., 1987) 
 
การชักนําใหเกิดแคลลัส 

เมื่อนํายอดของมะคังมาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร 
MS ดัดแปลงที่มี Na2SO4 100 มิลลิกรัมตอลิตร และ
น้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต ที่เติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโต 2,4-D ความเขมขน 0, 0.1, 0.3 และ 0.5  
มิลลิกรัมตอลิตร นาน 6 สัปดาห พบวาเนื้อเยื่อมีการ
เพ่ิมจํานวนขอและจํานวนยอดไดดีที่สุดเมื่อเพาะเล้ียง
บนอาหารสูตรที่ปราศจาก 2,4-D มีจํานวนยอดเฉลี่ย
สูงสุด 3.67 ยอด ยอดมีขนาดเล็กสีเขียวออน ปลองสั้น 
ไมมีแคลลัสเกิดขึ้น (ตารางที่ 1; รูปที่ 2A) โดยยอดที่ได
มีความยาวเฉลี่ยไมแตกตางจากสูตรที่มี 2,4-D ความ
เขมขน 0.1-0.5 มิลลิกรัมตอลิตร แตเมื่อความเขมขน
ของ 2,4-D สูงขึ้นเปน 1 มิลลิกรัมตอลิตร พบวายอดมี
จํานวนเฉลี่ยต่ําสุด 1.13 ยอด และมีความยาวเฉลี่ยนอย
ที่สุด 1.8 เซนติเมตร (ตารางที่ 2) นอกจากนี้พบวายอด
ของมะคังที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตรที่มี 2,4-D ทุกระดับ
ความเขมขนสามารถชักนําใหเกิดแคลลัสได สอดคลอง
กับการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือพืชมีเนื้อไมหลายชนิดที่
สามารถชักนําใหเกิดแคลลัสไดดวยอาหารสูตร MS ท่ี
เติม 2,4-D ระดับความเขมขนตางๆ เชน เนื้อเยื่อใบ
ออนของ Thevetia peruviana L. ที่ความเขมขน 2 
มิลลิกรัมตอลิตร (Sharma and Kuma, 1994) คัภพะ
ของทุเรียนนกที่ความเขมขน 3.2 มิลลิกรัมตอลิตร 
(ประยงค, 2528) อยางไรก็ตามการเติม 2,4-D ในระดับ
ความเขมขนที่เหมาะสมแมจะมีผลในทางสงเสริมให
เนื้อเย่ือพืชเจริญเปนแคลลัสแตหากอัตราที่ใชสูงเกินไป
อาจจะทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงเกี่ยวกับกิจกรรมของ
เอนไซมเชนเดียวกับออกซินชนิดอื่นๆ ซึ่งจะกอใหเกิด
ความเปนพิษกับพืชได (Razdan, 2003) ดังนั้นจึง
พบวายอดของมะคังในอาหารสูตรที่มี 2,4-D มีอัตรา
การเพิ่มจํานวนต่ํา สําหรับชิ้นสวนมะคังที่เพาะเลี้ยงบน
อาหารที่มี 2,4-D ความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร 
พบวามีการเกิดแคลลัส 100 เปอรเซ็นต ขนาดของ
แคลลัสใหญที่สุดคือ 1.28 ลูกบาศกเซนติเมตร แคลลัสมี
ลักษณะแข็ง เกาะกันแนน (compact callus) สีเขียวปน
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ขาว และเมื่อระยะเวลานานขึ้นจะเกิดแคลลัสสีเหลือง
เกาะกันหลวมๆ (friable callus) เจริญอยูดานบน 
(ตารางที่ 2; รูปที่ 2E) สําหรับสูตรที่เติม 2,4-D ความ
เขมขน 0.3 และ 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร พบวามีการเกิด
แคลลัส 100 เปอรเซ็นต โดยขนาดของแคลลัสไม
แตกตางกัน ไดแก 0.86 และ 0.88 ลูกบาศกเซนติเมตร 
ตามลําดับ มีลักษณะของแคลลัสคลายกับที่พบในสูตรที่
มี 2,4-D 1 มิลลิกรัมตอลิตร (ตารางที่ 2; รูปที่ 2C, 2D) 
เนื่องจากการเกิดแคลลัสเปนผลจากการที่พืชไดรับสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตกลุมออกซินและไซโทไคนินใน
สัดสวนที่ เหมาะสม ซึ่งพืชแตละชนิดจะมีฮอรโมน
ภายในชิ้นสวนพืชในระดับที่แตกตางกัน จึงตองการสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตในสัดสวนที่เหมาะสมแตกตาง
กันไป (Debergh and Zimmerman, 1993; Trigiano 
and Gray,1996; Razdan, 2003)  

เมื่ อพิจารณาเนื้อ เ ย่ือสวนยอดของมะคังที่
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS (ตารางที่ 1; รูปที่ 1) 
เปรียบเทียบกับสูตร MS ดัดแปลงที่มี Na2SO4 100 
มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต 
(ตารางที่ 2; รูปที่ 2) ที่เติม 2,4-D ระดับความเขมขน
ตางๆ พบวา อาหารสูตร MS ดัดแปลง สามารถชักนํา
ใหพืชมีการเจริญเติบโตไดดีกวาทั้งในดานการเพิ่ม
ปริมาณยอดและการเกิดแคลลัส ซึ่งสอดคลองกับ
รายงานของ Chandramu (2003) ที่ศึกษาผลของ 
Na2SO4 และน้ําตาลซูโครส ที่มีตอยอดของ Vitex 
negundo L. พบวายอดที่เพาะเลี้ยงบนอาหารดัดแปลง
สูตร MS ที่มี Na2SO4 100 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาล 
ซูโครส 5 เปอรเซ็นต สามารถเพิ่มปริมาณยอดไดสูง
กวาปกติ 2 - 3 เทา นอกจากนี้ยอดของมะคังที่เพาะ 
เล้ียงบนอาหารสูตร MS ที่เติม 2,4-D ทุกระดับความ 
 
 
 
 
 
 
 

เขมขนไมมีแคลลัสเกิดขึ้นเลย สวนอาหารสูตร MS 
ดัดแปลง พบวามีแคลลัสเกิดขึ้นในทุกสูตรอาหารที่มี 
2,4-D ดังมีรายงานที่เกี่ยวของกับการชักนําและเพาะเลี้ยง
แคลลัสที่กลาววาการเติม Na2SO4 ในอาหารเพาะเลี้ยง
จะชวยสงเสริมการเติบโตของแคลลัสไดดี (Chandler et 
al., 1987 (a); Chandler et al., 1987 (b) Pua and et 
al., 1985) 

 

สรุปผลการวิจัย 
1. เนื้อเย่ือปลายยอดของมะคังสามารถเกิดยอด

ไดดีที่สุด 60 เปอรเซ็นต บนอาหารสูตร MS ที่เติม BA 
ความเขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร จํานวนยอดเฉลี่ย 2.4 
ยอด ความยาวเฉลี่ย 1.29 เซนติเมตร  

2. อาหารสูตร MS ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 
2,4-D รวมกับ BA ทุกระดับความเขมขนไมสามารถชัก
นําใหเกิดแคลลัสได 

3. การเพาะเลี้ยงยอดของมะคังบนอาหารสูตร 
MS ดัดแปลงที่มี Na2SO4 ความเขมขน 100 มิลลิกรัม
ตอลิตร น้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต เติม 2,4-D ความ
เขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร มีการเกิดแคลลัส 100 เปอรเซ็นต 
แคลลัสมีขนาดใหญที่สุด ลักษณะแข็งเกาะตัวกันแนน สี
ขาวปนเขียว และมีแคลลัสเกาะตัวกันหลวมๆ สีเหลือง 
ขนาดเล็กๆ อยูดานบน 

4. อาหารสูตร MS ดัดแปลงที่มี Na2SO4 ความ
เขมขน 100 มิลลิกรัมตอลิตร น้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต 
ที่ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโตสามารถชักนํา
ใหยอดมีการเพิ่มปริมาณได มีจํานวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 
3.53 ยอด ยอดมีความยาวเฉลี่ย 1.96 เซนติเมตร 
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ตารางท่ี 1      จํานวนขอ จํานวนยอด และความยาวยอดของมะคังที่เพาะเลีย้งบนอาหารสูตร MS ที่เติม 2,4-D รวมกับ BA ความเขมขน  
                   ตางๆ เปนระยะเวลา 4 สัปดาห 

ขอมูลเชิงปริมาณ X/ สูตรอาหาร 
(mg/l) จํานวนขอ  

(ขอ) 
จํานวนยอด  

(cm) 
ความยาวยอด  

 (cm) 
การเกิดยอด 
(เปอรเซ็นต) 

2,4-D   0      BA 0 2.8ab 1.2ef 1.46bc 20 

2,4-D   0      BA 2 3.2ab 3.2a 1.2c 100 

2,4-D   0      BA 4 3.2ab 2.2bcd 1.26c 60 

2,4-D   0      BA 6 3.4a 1.2ef 1.46bc 20 

2,4-D   0.1   BA 0 2.4b  1.0f 1.34c 20 

2,4-D   0.1   BA 2 3.2ab 3.2a 1.24c 100 

2,4-D   0.1   BA 4 3.6a 1.2ef 1.84a 20 

2,4-D   0.1   BA 6 3.2ab 2.2bcd 1.38c 80 

2,4-D   0.3   BA 0 3.4a 3.4a 1.75ab 100 

2,4-D   0.3   BA 2 3.0ab 1.4ef 1.32c 20 

2,4-D   0.3   BA 4 3.2ab 1.2ef 1.36c 20 

2,4-D   0.3   BA 6 3.4a 2.4bc 1.74ab 40 

2,4-D   0.5   BA 0 2.8ab 2.8ab 1.28c 80 

2,4-D   0.5   BA 2 3.0ab 1.8cde 1.40bc 20 

2,4-D   0.5   BA 4 3.6a 1.2ef 1.38c 20 

2,4-D   0.5   BA 6 2.4b 1.6def 1.30c 40 

LSD0.052,4-Dx BA 0.85 0.77 0.34 - 

CV (%) 38.58 5.6 34.49 - 

Average 2,4-D 0 3.2ab 2.0a 1.34c 50 

Average 2,4-D 0.1 3.1ab 1.9b 1.45b 55 

Average 2,4-D 0.3 3.3a 2.1a 1.54a 45 

Average 2,4-D 0.5 3.0b 1.9b 1.34c 40 

LSD0.05 2,4-D 0.21 0.19 0.08 - 

Average BA 0 2.9b 2.1b 1.45a 55 

Average BA 2 3.1b 2.4a 1.29b 60 

Average BA 4 3.4a 1.5d 1.46a 30 

Average BA 6 3.1b 1.9c 1.46a 45 

LSD0.05 BA 0.21 0.19 0.08 - 

หมายเหตุ X/  ตัวเลขที่กํากับดวยตัวอักษรเดียวกันในแนวตั้งแสดงวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน               
95 เปอรเซ็นต 
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 2,4-D 0 mg/l 2,4-D 0.1 mg/l 2,4-D 0.3 mg/l 2,4-D 0.5 mg/l 
 BA  0 mg/l BA  0 mg/l BA  0 mg/l BA  0 mg/l 

 
 
 
 
 
 
 

 2,4-D 0 mg/l 2,4-D 0.1 mg/l 2,4-D 0.3 mg/l 2,4-D 0.5 mg/l 
 BA  2 mg/l BA  2 mg/l BA  2 mg/l BA  2 mg/l 

 
 
 
 
 
 
 2,4-D 0 mg/l 2,4-D 0.1 mg/l 2,4-D 0.3 mg/l 2,4-D 0.5 mg/l 
 BA  4 mg/l BA  4 mg/l BA  4 mg/l BA  4 mg/l 

 
 
 
 
 
 
 

 2,4-D 0 mg/l 2,4-D 0.1 mg/l 2,4-D 0.3 mg/l 2,4-D 0.5 mg/l 
 BA  6 mg/l BA  6 mg/l BA  6 mg/l BA  6 mg/l 

 
รูปท่ี 1 ชิ้นสวนปลายยอดของมะคังเม่ือเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม 2,4-D รวมกับ BA ความเขมขนตางๆ เปนระยะเวลา 4 

สัปดาห 

 
 
 

A B C D 

E F G H 
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ตารางท่ี 2 จํานวนขอ จํานวนยอด ความยาวยอด การเกิดแคลลัส และขนาดแคลลัสของมะคังที่เพาะเลีย้งบนอาหารสูตร MS ที่เติม 
2,4-D รวมกับ BA ความเขมขนตางๆ เปนระยะเวลา 6 สัปดาห 

ขอมูลเชิงปริมาณ X/ 

แคลลัส  

ความเขมขน 
ของ 2,4-D 

(mg/l) 
จํานวนขอ 

(ขอ) 
จํานวนยอด 

(ยอด) 
ความยาวยอด 

(cm) การเกิด (%) ขนาด (cm3) 

0 4.00a 3.67a 2.15a 0.00 0.00d 

0.1 3.73a 1.40b 2.07ab 60.00 0.50c 

0.3 3.47ab 1.33b 2.09ab 86.68 0.86b 

0.5 3.20ab 1.27b 2.01b 100.00 0.88b 

1 2.87b 1.13b 1.80c 100.00 1.28a 

CV (%) 62.55      45.45 32.08 - 76.93 

LSD0.05 0.84     0.66 0.12 - 0.10 

หมายเหตุ 
X/  ตัวเลขที่กํากับดวยตัวอักษรเดียวกันในแนวตั้งแสดงวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน             

95 เปอรเซ็นต 
 
 

 

 

 

 

 

 
         2,4-D 0 mg/l       2,4-D 0.1 mg/l 

 

 

 

 

 
 

 
        2,4-D 0.3 mg/l        2,4-D 0.5 mg/l       2,4-D 1 mg/l 

 
รูปท่ี 2 ชิ้นสวนปลายยอดของมะคังเม่ือเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ดัดแปลงที่มี Na2SO4 ความเขมขน 100 มิลลิกรัมตอลิตร 

นํ้าตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต เติม 2,4-D ความเขมขนตางๆ เปนระยะเวลา 6 สัปดาห 
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