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อิทธิพลของสารควบคมุการเจริญเติบโตที่มีตอชิ้นสวนยอดมะคัง 
(Vitex scabra Wall. Ex Schauer) ในสภาพปลอดเชื้อ 
Effect of Plant Growth Regulators on in vitro Shoot Tip of  
Maa-kang (Vitex scabra Wall. Ex Schauer)  
 
วราพร  วีระพลากร1 
 

บทคัดยอ 
ชิ้นสวนยอดของมะคัง (Vitex scabra Wall. Ex Schauer) เมื่อนํามาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร Murashige และ 

Skoog (MS) ที่เติม 2,4-dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) ความเขมขน 0, 0.1, 0.3 และ 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร 
รวมกับ Benzyladenine (BA) ความเขมขน 0,  2,  4 และ 6 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 4 สัปดาห พบวาชิ้นสวนที่เพาะเลี้ยง
บนอาหารสูตร MS ที่เติม BA ความเขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถชักนําใหเกิดยอดไดดีที่สุด มีการเกิดยอด 60 
เปอรเซ็นต จํานวนยอดเฉล่ีย 2.4 ยอด ความยาวเฉลี่ย 1.29 เซนติเมตร ในทุกสูตรอาหารไมมีแคลลัสเกิดขึ้น เมื่อนํา
สวนยอดของมะคังมาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ดัดแปลงที่มี sodium sulfate (Na2SO4) ความเขมขน 100 มิลลิกรัม
ตอลิตร น้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต เติม 2,4-D ความเขมขน 0, 0.1, 0.3, 0.5 และ 1 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 6 สัปดาห 
พบวาอาหารทุกสูตรที่มี 2,4-D สามารถชักนําใหเกิดแคลลัสได โดยสูตรที่มี 2,4-D ความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร 
แคลลัสมีขนาดใหญที่สุด ลักษณะแข็ง เกาะตัวกันแนน สีขาวปนเขียว และมีแคลลัสเกาะตัวกันหลวมๆ สีเหลือง ขนาด
เล็กๆ อยูดานบน  
 

คําสําคัญ: สารควบคุมการเจริญเติบโต สภาพปลอดเชื้อ มะคงั 
 

ABSTRACT 
The in vitro shoots of Maa-kang (Vitex scabra Wall. Ex Schauer) were cultured on Murashige and 

Skoog (MS) medium supplemented with various concentrations of 2,4-dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D); 0, 
0.1, 0.3 and 0.5 mg/l in combination with Benzyladenine (BA); 0, 2, 4, and 6 mg/l, for 4 weeks. BA at 2 mg/l 
was the most effective in shoots induction (60 %) and gave the highest average shoot number of 2.4 with 
1.29 cm. in length. There was no callus in every treatment. According to callus induction, shoots of Maa-kang 
were cultured on modified MS medium, added with 100 mg/l sodium sulfate (Na2SO4) and 5% sucrose, 
supplemented with 0,  0.1, 0.3, 0.5 and 1.0 mg/l 2,4-D, for 6 weeks. Callus was induced on all of the media 
added with 2,4-D. Significant differences were observed between the treatments. The highest volume of 
callus was found on the medium added with 1 mg/l 2,4-D. The physical characteristics were white and green 
compact with a few yellow friable calli on the top of callus surface.  

 
Keywords: growth regulators, in vitro, Vitex scabra 
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บทนํา 
มะคัง (Vitex scabra Wall. Ex Schauer) จัดอยู

ในวงศ Verbenaceae ซึ่งพืชในวงศนี้มีประมาณ 100 
สกุล 2,600 ชนิด และมีจํานวนมากที่มีความสําคัญใน
ดานสรรพคุณทางสมุนไพร (Chandramu, 2003; Sahoo 
and Chand, 1998) มะคังเปนไมยืนตนขนาดกลาง เปน
พืชประจําถิ่น (endemic species) ที่พบในปาเขตภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย มีอัตราการ
เจริญเติบโตชา เปลือกลําตนมีกลิ่นหอม มีรายงาน
การศึกษาสารประกอบพวกเอคไดสเตียรอยดในมะคัง 
13 ชนิด และพบใหมอีก 2 ชนิดรวมเปน 15 ชนิด 
(เสาวนีย, 2544; Suksamrarn, 2002)  

ในปจจุบันงานดานเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือและเซลล
พืชไดรับความสนใจอยางสูงเพ่ือการเพิ่มปริมาณตน
พันธุคุณภาพดี การอนุรักษพันธุกรรมพืชหายากและ
พืชประจําถ่ินรวมทั้งพืชที่มีคุณคาทางเศรษฐกิจดาน
ตางๆ นอกจากนี้ยังมีความพยายามในการนําเทคนิค
การเพาะเลี้ยงเซลลพืชมาใชในการผลิตสารทุติยภูมิซึ่ง
จะสามารถควบคุมคุณภาพและปริมาณการผลิตได
ตามที่ตองการ (วราพร, 2549) งานวิจัยนี้จึงมุงเนนเพ่ือ
ศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตที่มีตอการเพิ่ม
ปริมาณยอดและการชักนําใหเกิดแคลลัสของมะคัง เพ่ือ
อนุรักษตนพันธุมะคังที่จัดเปนพืชหายาก รวมท้ังพัฒนา
แนวทางการเพาะเลี้ยงเซลลเพ่ือการผลิตสารออกฤทธิ์
ทางชีวภาพในโอกาสตอไป 
 
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในสกุล Vitex  

ในปจจุบันถึงแมงานดานการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือ
พืชจะเจริญกาวหนาไปอยางรวดเร็วแตก็ยังมีขอจํากัด
อีกมากโดยเฉพาะอยางยิ่งปญหาท่ีเกิดจากลักษณะ
พันธุกรรมของพืช ซึ่งเปนปจจัยสําคัญโดยเฉพาะอยาง
ย่ิงกลุมพืชมีเนื้อไม (woody plant) มักพบปญหาเกี่ยวกับ
การสะสมสารประกอบหลายชนิดที่มีผลยับย้ังการ
เจริญเติบโตเมื่อนํามาเพาะเลี้ยงในสภาพปลอดเชื้อ 
(Erica, 1999) นอกจากนี้ยังมีตอบสนองตอสารควบคุม 
การเจริญเติบโตที่แตกตางกันไปในเนื้อเย่ือของชิ้นสวน
เริ่มตน (explant) แตละชนิด เชน เนื้อเยื่อสวนปลาย
ยอดหรือขอเปนชิ้นสวนเริ่มตนที่ ใหผลดี  เปนตน 

(Razdan, 2003) เนื่องจากไมมีรายงานการศึกษาเกี่ยวกับ
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมะคัง (Vitex scabra Wall. Ex 
Schauer) โดยตรงจึงอางถึงงานวิจัยที่เกี่ยวของกับพืชที่
มีลักษณะคลายกันไดแก พืชในสกุล Vitex ดังนี้ 

รายงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการเพาะเลี้ยง Vitex 
negundo L. ไดแก Chandramu และคณะ (2003) นํา
สวนยอดและตาขางมาเพาะเล้ียงบนอาหารดัดแปลง
สูตร MS ที่มีน้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต และ Na2SO4 
100 มิลลิกรัมตอลิตร เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 
BA ความเขมขน 17.8 ไมโครโมลตอลิตร (4 มิลลิกรัม
ตอลิตร) รวมกับ NAA 2.15 ไมโครโมลตอลิตร (0.4 
มิลลิกรัมตอลิตร) พบวามีการเพิ่มปริมาณยอดสูงที่สุด 
97.78 เปอรเซ็นต จํานวนยอดเฉลี่ย 20.68 ยอดตอ
ชิ้นสวนเริ่มตน Handique (2007) เพิ่มปริมาณยอด
โดยทําการเพาะเลี้ยงสวนขอบนอาหารสูตร MS ที่เติม 
BA ความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร และ IAA ความ
เขมขน 0.05 มิลลิกรัมตอลิตร มีอัตราการเกิดยอดสูง 
80 เปอรเซ็นต ไดปริมาณยอดสูงที่สุดคือ 11 ยอด  
Sahoo and Chand (1998) ทําการเพาะเลี้ยงสวนตา
ขางบนอาหารสูตร MS ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 
BA ความเขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร ใหผลดีที่สุดโดย
ทําลายการพักตัวของตาขางได 92 เปอรเซ็นต และชัก
นํายอดใหมีความยาวเพิ่มขึ้นไดดีสูงสุดบนอาหารที่มี 
GA3 ความเขมขน 0.4 มิลลิกรัมตอลิตร นอกจากนี้ 
Usha et al. (2007) เพาะเลี้ยงชิ้นสวนปลายยอดบน
อาหารสูตร MS ที่มี BA และ NAA ความเขมขนตางๆ 
พบวาอาหารสูตรที่มี BA ความเขมขน 8.87 ไมโครโมล
ตอลิตร (1.99 มิลลิกรัมตอลิตร) รวมกับ NAA ความ
เขมขน 2.69 ไมโครโมลตอลิตร (0.5 มิลลิกรัมตอลิตร) 
สามารถชักนําใหยอดมีการเพิ่มปริมาณสูงที่สุดคือ 6.3 
ยอด สําหรับการเพาะเลี้ยงพืชสกุล Vitex ชนิดอื่นที่พบ
คือ รายงานของ Hiregoudar et al. (2006) ทําการ
เพาะเลี้ยงสวนขอของ Vitex trifolia L. บนอาหารสูตร 
MS ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุมไซโทไคนิน
ชนิดตาง ๆ  พบวามีการพัฒนาของยอดเกิดขึ้นโดย
ปราศจากแคลลัส ในระยะเวลา 3 สัปดาห โดยมีปริมาณ
ยอดสูงสุด 9 ยอดตอขอ จากอาหารสูตรที่มี BA ความ
เขมขน 5 ไมโครโมลตอลิตร (1.13 มิลลิกรัมตอลิตร) 



 

 77 

วารสารวิจัยรามคําแหง ปที่ 11  ฉบับที่ 1  มกราคม - มิถุนายน 2551 

การชักนําใหเกิดแคลลัสของกลุมพืชท่ีมีเน้ือไมบาง
ชนิด 

Das et al. (2005) ศึกษาอิทธิพลของ BA ระดับ
ความเขมขนตางๆ ในการเพิ่มปริมาณยอดของ Vitex 
negundo L. พบวาชิ้นสวนขอที่เพาะเลี้ยงบนอาหาร
สูตร MS ที่เติม BA ความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร 
สามารถเกิดยอดไดโดยตรงและมีจํานวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 

ประยงค (2528) ชักนําให เกิดแคลลัสจาก
เนื้อเยื่อคัพภะของทุเรียนนก (Durio lowianus Scort. 
Exking) ขนาด 0.5 ลูกบาศกเซนติเมตร โดยเพาะเลี้ยง
บนอาหารสูตร MS ที่เติมน้ํามะพราว 10 เปอรเซ็นต 
รวมกับ 2,4-D ความเขมขน 0-3.2 มิลลิกรัมตอลิตร 
และเติม NAA ความเขมขน 0-0.5 มิลลิกรัมตอลิตร 
รวมกับ kinetin ความเขมขน 0-1.5 มิลลิกรัมตอลิตร 
สุภาวดี (2542) ศึกษาการเพาะเลี้ยงใบออนของทุเรียน
พบวาบนอาหารสูตร WPM ที่เติม 2,4-D ความเขมขน 
0.5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ BA ความเขมขน 0.1 
มิลลิกรัมตอลิตร สามารถชักนําใหเกิดแคลลัสไดดี 
นอกจากนี้ Rao et al. (1981) พบวาเนื้อเยื่อใบเลี้ยง
ของทุเรียนนกมีการพัฒนาเปนแคลลัสและรากไดเมื่อ
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม NAA ความเขมขน 
5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ kinetin ความเขมขน 2.5 
มิลลิกรัมตอลิตร 

Kearney et al. (1994) ทําการชักนําใหเนื้อเย่ือ
สวนใบของสะเดาเกิดแคลลัสไดจากการเพาะเลี้ยงบน
อาหารสูตร MS ที่เติมน้ําตาล 3 เปอรเซ็นต IBA ความ
เขมขน 4 มิลลิกรัมตอลิตร และ BA 1 มลิลิกรัมตอลิตร 

 

วิธีดําเนินการวิจัย 
การเตรียมพืชทดลอง 

เพาะเล้ียงชิ้นสวนตายอดและตาขางของมะคัง
บนอาหารสูตร MS ดัดแปลงที่เติม Na2SO4 ปริมาณ 
100 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต 
เพ่ือใชเปนชิ้นสวนเริ่มตนในการทดลองผลของ 2,4-D 
รวมกับ BA ที่มีตอเนื้อเย่ือสวนยอดของมะคัง 

นําสวนปลายยอดของมะคังขนาดประมาณ 1 
เซนติเมตร มาเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่มีน้ําตาล
ซูโครส  3  เปอร เซ็นต วางแผนการทดลองแบบ  

Factorial in Completely Randomized Design 
(Factorial in CRD) โดย factor A คือ ความเขมขนของ 
2,4-D มี 4 ระดับ คือ 0, 0.1, 0.3 และ 0.5 มิลลิกรัมตอ
ลิตร รวมกับ factor B คือ ความเขมขนของ BA มี 4 
ระดับ คือ 0, 2, 4 และ 6 มิลลิกรัมตอลิตร แตละสิ่ง
ทดลองมี 20 ซ้ํา เพาะเลี้ยงในหองที่ควบคุมอุณหภูมิ 25 
+ 2 องศาเซลเซียส รับแสงความเขม 40 ไมโครโมลตอ
ตารางเมตรตอวินาที นาน 16 ชั่วโมง มืด 8 ชั่วโมง ทํา
การทดลองนาน 4 สัปดาห โดยบันทึกขอมูล จํานวนขอ 
จํานวนยอด ความยาวยอด และลักษณะทั่วไปของ
ชิ้นสวนพืช  
 
การชักนําใหเกิดแคลลัส 

นําสวนปลายยอดของมะคังขนาดประมาณ 1 
เซนติเมตร มาเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ดัดแปลง ที่มี 
Na2SO4 ความเขมขน 100 มิลลิกรัมตอลิตร น้ําตาล
ซูโครส  5  เปอรเซ็นต ที่เติม 2,4-D ความเขมขน 4 
ระดับไดแก 0, 0.1, 0.3 และ 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร วาง
แผนการทดลองแบบ CRD แตละสิ่งทดลองมี 15 ซ้ํา 

เพาะเลี้ยงในหองที่ควบคุมอุณหภูมิ 25±2 องศา
เซลเซียส ความเขมแสง 40 ไมโครโมลตอตารางเมตร
ตอวินาที นาน 16 ชั่วโมง มืด 8 ชั่วโมง ทําการทดลอง
นาน 6 สัปดาห บันทึกขอมูลจํานวนขอ จํานวนยอด 
ความยาวยอด การเกิดแคลลัส และลักษณะทั่วไปของ
ชิ้นสวนพืช  
 

ผลการวิจัยและวิจารณผล 
ผลของ 2,4-D รวมกับ BA ท่ีมีตอเน้ือเยื่อสวนยอด
ของมะคัง 

เมื่อนําเนื้อเ ย่ือสวนปลายยอดของมะคังมา
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม 2,4-D ระดับความ
เขมขน 0, 0.1, 0.3 และ 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ 
BA ระดับความเขมขน 0  2  4 และ 6  มิลลิกรัมตอลิตร 
เปนระยะเวลา 4 สัปดาห เมื่อพิจารณาถึงผลของ 2,4-D 
รวมกับ BA ในแตละระดับความเขมขนพบวาชิ้นสวนมี
การเกิดยอด 100 เปอรเซ็นต เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหาร
สูตรที่มี BA ความเขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ 
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2,4-D ความเขมขน 0 และ 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร และ
สูตรที่มี 2,4-D เพียงอยางเดียวความเขมขน 0.3 
มิลลิกรัมตอลิตร โดยในแตละสูตรมีจํานวนยอดเฉลี่ยไม
แตกตางกันทางสถิติ ไดแก 3.2, 3.2 และ 3.4 ยอด 
ตามลําดับ (ตารางที่ 1; รูปที่ 1E, 1F และ 1C) เมื่อ
พิจารณาถึงผลของ BA เพียงอยางเดียวพบวาชิ้นสวน
ยอดที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่มี BA ความ
เขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร มีการเกิดยอดสูงสุดคือ 60 
เปอรเซ็นต จํานวนยอดเฉลี่ยสูงที่สุด 2.4 ยอด แตยอดที่
ไดมีขนาดเล็กและมีความยาวนอยที่ สุดเฉล่ีย 1.29 
เซนติเมตร มีจํานวนขอเฉลี่ย 3.1 ขอ (ตารางที่ 1) 
สอดคลองกับรายงานของ Sahoo และ Chand (1998) 
ที่เพาะเลี้ยงสวนตาขางของ Vitex negundo L. พบวา
บนอาหารสูตร MS ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 
BA ความเขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร ใหผลดีที่สุดโดย
ทําลายการพักตัวของตาขางได 92 เปอรเซ็นต และ
นอกจากนี้ยังพบวามีรายงานการเพิ่มปริมาณยอดของ
พืชในสกุล Vitex ที่ใช BA ระดับความเขมขนใกลเคียง
กันนี้คือ รายงานของ Usha et al. (2007) พบวา
เนื้อเ ยื่อปลายยอดของ  Vitex negundo  L. เมื่อ
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่มี BA 8.87 ไมโครโมล
ตอลิตร รวมกับ NAA ความเขมขน 2.69 ไมโครโมลตอ
ลิตร สามารถชักนําใหยอดมีการเพิ่มปริมาณสูงที่สุดคือ 
6.3 ยอด เนื่องจากอิทธิพลของ BA ซึ่งเปนสารในกลุม
ไซโทไคนินที่มีประสิทธิภาพดีในการกระตุนการเกิด
ยอดของพืช และปริมาณยอดเพิ่มมากขึ้นมักพบวายอด
จะมีความยาวเฉลี่ยลดลง (Bhojwani and Razdan, 
1996) สําหรับลักษณะทั่วไปของชิ้นสวนยอดมะคังที่พบ
ในทุกสูตรอาหาร ใบจะมีสีเหลืองและหลุดรวงไปเกือบ
หมดเมื่อระยะเวลาในการเพาะเลี้ยงนานขึ้น ยกเวนใน
สูตร MS ที่ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโต (รูปที่ 
1A) ซึ่งอาจเปนผลมาจากการที่พืชไดรับสารควบคุม
การเจริญเติบโตไมเหมาะสมจึงเกิดสภาวะเครียดสงผล
ใหพืชมีการสรางสารเอธิลีนและปลดปลอยออกมาจึงทํา
ใหเกิดอาการใบรวง (Bhojwani and Razdan, 1996) 
นอกจากนี้อาจจะเปนผลมาจากระดับของสารที่ประกอบ
ใน สูต รอ าหา รที่ พื ช ไ ด รั บ ไม เ หม า ะสมกั บก า ร
เจริญเติบโตของพืชจึงมีการสะสมสารบางอยาง เชน   

โปรลีนหรือ ABA ซึ่งมีผลในการยับย้ังการเจริญเติบโต
ของพืช (Chandler et al., 1987) 
 
การชักนําใหเกิดแคลลัส 

เมื่อนํายอดของมะคังมาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร 
MS ดัดแปลงที่มี Na2SO4 100 มิลลิกรัมตอลิตร และ
น้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต ที่เติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโต 2,4-D ความเขมขน 0, 0.1, 0.3 และ 0.5  
มิลลิกรัมตอลิตร นาน 6 สัปดาห พบวาเนื้อเยื่อมีการ
เพ่ิมจํานวนขอและจํานวนยอดไดดีที่สุดเมื่อเพาะเล้ียง
บนอาหารสูตรที่ปราศจาก 2,4-D มีจํานวนยอดเฉลี่ย
สูงสุด 3.67 ยอด ยอดมีขนาดเล็กสีเขียวออน ปลองสั้น 
ไมมีแคลลัสเกิดขึ้น (ตารางที่ 1; รูปที่ 2A) โดยยอดที่ได
มีความยาวเฉลี่ยไมแตกตางจากสูตรที่มี 2,4-D ความ
เขมขน 0.1-0.5 มิลลิกรัมตอลิตร แตเมื่อความเขมขน
ของ 2,4-D สูงขึ้นเปน 1 มิลลิกรัมตอลิตร พบวายอดมี
จํานวนเฉลี่ยต่ําสุด 1.13 ยอด และมีความยาวเฉลี่ยนอย
ที่สุด 1.8 เซนติเมตร (ตารางที่ 2) นอกจากนี้พบวายอด
ของมะคังที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตรที่มี 2,4-D ทุกระดับ
ความเขมขนสามารถชักนําใหเกิดแคลลัสได สอดคลอง
กับการเพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือพืชมีเนื้อไมหลายชนิดที่
สามารถชักนําใหเกิดแคลลัสไดดวยอาหารสูตร MS ท่ี
เติม 2,4-D ระดับความเขมขนตางๆ เชน เนื้อเยื่อใบ
ออนของ Thevetia peruviana L. ที่ความเขมขน 2 
มิลลิกรัมตอลิตร (Sharma and Kuma, 1994) คัภพะ
ของทุเรียนนกที่ความเขมขน 3.2 มิลลิกรัมตอลิตร 
(ประยงค, 2528) อยางไรก็ตามการเติม 2,4-D ในระดับ
ความเขมขนที่เหมาะสมแมจะมีผลในทางสงเสริมให
เนื้อเย่ือพืชเจริญเปนแคลลัสแตหากอัตราที่ใชสูงเกินไป
อาจจะทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงเกี่ยวกับกิจกรรมของ
เอนไซมเชนเดียวกับออกซินชนิดอื่นๆ ซึ่งจะกอใหเกิด
ความเปนพิษกับพืชได (Razdan, 2003) ดังนั้นจึง
พบวายอดของมะคังในอาหารสูตรที่มี 2,4-D มีอัตรา
การเพิ่มจํานวนต่ํา สําหรับชิ้นสวนมะคังที่เพาะเลี้ยงบน
อาหารที่มี 2,4-D ความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร 
พบวามีการเกิดแคลลัส 100 เปอรเซ็นต ขนาดของ
แคลลัสใหญที่สุดคือ 1.28 ลูกบาศกเซนติเมตร แคลลัสมี
ลักษณะแข็ง เกาะกันแนน (compact callus) สีเขียวปน
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ขาว และเมื่อระยะเวลานานขึ้นจะเกิดแคลลัสสีเหลือง
เกาะกันหลวมๆ (friable callus) เจริญอยูดานบน 
(ตารางที่ 2; รูปที่ 2E) สําหรับสูตรที่เติม 2,4-D ความ
เขมขน 0.3 และ 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร พบวามีการเกิด
แคลลัส 100 เปอรเซ็นต โดยขนาดของแคลลัสไม
แตกตางกัน ไดแก 0.86 และ 0.88 ลูกบาศกเซนติเมตร 
ตามลําดับ มีลักษณะของแคลลัสคลายกับที่พบในสูตรที่
มี 2,4-D 1 มิลลิกรัมตอลิตร (ตารางที่ 2; รูปที่ 2C, 2D) 
เนื่องจากการเกิดแคลลัสเปนผลจากการที่พืชไดรับสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตกลุมออกซินและไซโทไคนินใน
สัดสวนที่ เหมาะสม ซึ่งพืชแตละชนิดจะมีฮอรโมน
ภายในชิ้นสวนพืชในระดับที่แตกตางกัน จึงตองการสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตในสัดสวนที่เหมาะสมแตกตาง
กันไป (Debergh and Zimmerman, 1993; Trigiano 
and Gray,1996; Razdan, 2003)  

เมื่ อพิจารณาเนื้อ เ ย่ือสวนยอดของมะคังที่
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS (ตารางที่ 1; รูปที่ 1) 
เปรียบเทียบกับสูตร MS ดัดแปลงที่มี Na2SO4 100 
มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต 
(ตารางที่ 2; รูปที่ 2) ที่เติม 2,4-D ระดับความเขมขน
ตางๆ พบวา อาหารสูตร MS ดัดแปลง สามารถชักนํา
ใหพืชมีการเจริญเติบโตไดดีกวาทั้งในดานการเพิ่ม
ปริมาณยอดและการเกิดแคลลัส ซึ่งสอดคลองกับ
รายงานของ Chandramu (2003) ที่ศึกษาผลของ 
Na2SO4 และน้ําตาลซูโครส ที่มีตอยอดของ Vitex 
negundo L. พบวายอดที่เพาะเลี้ยงบนอาหารดัดแปลง
สูตร MS ที่มี Na2SO4 100 มิลลิกรัมตอลิตร และน้ําตาล 
ซูโครส 5 เปอรเซ็นต สามารถเพิ่มปริมาณยอดไดสูง
กวาปกติ 2 - 3 เทา นอกจากนี้ยอดของมะคังที่เพาะ 
เล้ียงบนอาหารสูตร MS ที่เติม 2,4-D ทุกระดับความ 
 
 
 
 
 
 
 

เขมขนไมมีแคลลัสเกิดขึ้นเลย สวนอาหารสูตร MS 
ดัดแปลง พบวามีแคลลัสเกิดขึ้นในทุกสูตรอาหารที่มี 
2,4-D ดังมีรายงานที่เกี่ยวของกับการชักนําและเพาะเลี้ยง
แคลลัสที่กลาววาการเติม Na2SO4 ในอาหารเพาะเลี้ยง
จะชวยสงเสริมการเติบโตของแคลลัสไดดี (Chandler et 
al., 1987 (a); Chandler et al., 1987 (b) Pua and et 
al., 1985) 

 

สรุปผลการวิจัย 
1. เนื้อเย่ือปลายยอดของมะคังสามารถเกิดยอด

ไดดีที่สุด 60 เปอรเซ็นต บนอาหารสูตร MS ที่เติม BA 
ความเขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร จํานวนยอดเฉลี่ย 2.4 
ยอด ความยาวเฉลี่ย 1.29 เซนติเมตร  

2. อาหารสูตร MS ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 
2,4-D รวมกับ BA ทุกระดับความเขมขนไมสามารถชัก
นําใหเกิดแคลลัสได 

3. การเพาะเลี้ยงยอดของมะคังบนอาหารสูตร 
MS ดัดแปลงที่มี Na2SO4 ความเขมขน 100 มิลลิกรัม
ตอลิตร น้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต เติม 2,4-D ความ
เขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร มีการเกิดแคลลัส 100 เปอรเซ็นต 
แคลลัสมีขนาดใหญที่สุด ลักษณะแข็งเกาะตัวกันแนน สี
ขาวปนเขียว และมีแคลลัสเกาะตัวกันหลวมๆ สีเหลือง 
ขนาดเล็กๆ อยูดานบน 

4. อาหารสูตร MS ดัดแปลงที่มี Na2SO4 ความ
เขมขน 100 มิลลิกรัมตอลิตร น้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต 
ที่ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโตสามารถชักนํา
ใหยอดมีการเพิ่มปริมาณได มีจํานวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 
3.53 ยอด ยอดมีความยาวเฉลี่ย 1.96 เซนติเมตร 
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ตารางท่ี 1      จํานวนขอ จํานวนยอด และความยาวยอดของมะคังที่เพาะเลีย้งบนอาหารสูตร MS ที่เติม 2,4-D รวมกับ BA ความเขมขน  
                   ตางๆ เปนระยะเวลา 4 สัปดาห 

ขอมูลเชิงปริมาณ X/ สูตรอาหาร 
(mg/l) จํานวนขอ  

(ขอ) 
จํานวนยอด  

(cm) 
ความยาวยอด  

 (cm) 
การเกิดยอด 
(เปอรเซ็นต) 

2,4-D   0      BA 0 2.8ab 1.2ef 1.46bc 20 

2,4-D   0      BA 2 3.2ab 3.2a 1.2c 100 

2,4-D   0      BA 4 3.2ab 2.2bcd 1.26c 60 

2,4-D   0      BA 6 3.4a 1.2ef 1.46bc 20 

2,4-D   0.1   BA 0 2.4b  1.0f 1.34c 20 

2,4-D   0.1   BA 2 3.2ab 3.2a 1.24c 100 

2,4-D   0.1   BA 4 3.6a 1.2ef 1.84a 20 

2,4-D   0.1   BA 6 3.2ab 2.2bcd 1.38c 80 

2,4-D   0.3   BA 0 3.4a 3.4a 1.75ab 100 

2,4-D   0.3   BA 2 3.0ab 1.4ef 1.32c 20 

2,4-D   0.3   BA 4 3.2ab 1.2ef 1.36c 20 

2,4-D   0.3   BA 6 3.4a 2.4bc 1.74ab 40 

2,4-D   0.5   BA 0 2.8ab 2.8ab 1.28c 80 

2,4-D   0.5   BA 2 3.0ab 1.8cde 1.40bc 20 

2,4-D   0.5   BA 4 3.6a 1.2ef 1.38c 20 

2,4-D   0.5   BA 6 2.4b 1.6def 1.30c 40 

LSD0.052,4-Dx BA 0.85 0.77 0.34 - 

CV (%) 38.58 5.6 34.49 - 

Average 2,4-D 0 3.2ab 2.0a 1.34c 50 

Average 2,4-D 0.1 3.1ab 1.9b 1.45b 55 

Average 2,4-D 0.3 3.3a 2.1a 1.54a 45 

Average 2,4-D 0.5 3.0b 1.9b 1.34c 40 

LSD0.05 2,4-D 0.21 0.19 0.08 - 

Average BA 0 2.9b 2.1b 1.45a 55 

Average BA 2 3.1b 2.4a 1.29b 60 

Average BA 4 3.4a 1.5d 1.46a 30 

Average BA 6 3.1b 1.9c 1.46a 45 

LSD0.05 BA 0.21 0.19 0.08 - 

หมายเหตุ X/  ตัวเลขที่กํากับดวยตัวอักษรเดียวกันในแนวตั้งแสดงวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน               
95 เปอรเซ็นต 
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 2,4-D 0 mg/l 2,4-D 0.1 mg/l 2,4-D 0.3 mg/l 2,4-D 0.5 mg/l 
 BA  0 mg/l BA  0 mg/l BA  0 mg/l BA  0 mg/l 

 
 
 
 
 
 
 

 2,4-D 0 mg/l 2,4-D 0.1 mg/l 2,4-D 0.3 mg/l 2,4-D 0.5 mg/l 
 BA  2 mg/l BA  2 mg/l BA  2 mg/l BA  2 mg/l 

 
 
 
 
 
 
 2,4-D 0 mg/l 2,4-D 0.1 mg/l 2,4-D 0.3 mg/l 2,4-D 0.5 mg/l 
 BA  4 mg/l BA  4 mg/l BA  4 mg/l BA  4 mg/l 

 
 
 
 
 
 
 

 2,4-D 0 mg/l 2,4-D 0.1 mg/l 2,4-D 0.3 mg/l 2,4-D 0.5 mg/l 
 BA  6 mg/l BA  6 mg/l BA  6 mg/l BA  6 mg/l 

 
รูปท่ี 1 ชิ้นสวนปลายยอดของมะคังเม่ือเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม 2,4-D รวมกับ BA ความเขมขนตางๆ เปนระยะเวลา 4 

สัปดาห 
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ตารางท่ี 2 จํานวนขอ จํานวนยอด ความยาวยอด การเกิดแคลลัส และขนาดแคลลัสของมะคังที่เพาะเลีย้งบนอาหารสูตร MS ที่เติม 
2,4-D รวมกับ BA ความเขมขนตางๆ เปนระยะเวลา 6 สัปดาห 

ขอมูลเชิงปริมาณ X/ 

แคลลัส  

ความเขมขน 
ของ 2,4-D 

(mg/l) 
จํานวนขอ 

(ขอ) 
จํานวนยอด 

(ยอด) 
ความยาวยอด 

(cm) การเกิด (%) ขนาด (cm3) 

0 4.00a 3.67a 2.15a 0.00 0.00d 

0.1 3.73a 1.40b 2.07ab 60.00 0.50c 

0.3 3.47ab 1.33b 2.09ab 86.68 0.86b 

0.5 3.20ab 1.27b 2.01b 100.00 0.88b 

1 2.87b 1.13b 1.80c 100.00 1.28a 

CV (%) 62.55      45.45 32.08 - 76.93 

LSD0.05 0.84     0.66 0.12 - 0.10 

หมายเหตุ 
X/  ตัวเลขที่กํากับดวยตัวอักษรเดียวกันในแนวตั้งแสดงวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน             

95 เปอรเซ็นต 
 
 

 

 

 

 

 

 
         2,4-D 0 mg/l       2,4-D 0.1 mg/l 

 

 

 

 

 
 

 
        2,4-D 0.3 mg/l        2,4-D 0.5 mg/l       2,4-D 1 mg/l 

 
รูปท่ี 2 ชิ้นสวนปลายยอดของมะคังเม่ือเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ดัดแปลงที่มี Na2SO4 ความเขมขน 100 มิลลิกรัมตอลิตร 

นํ้าตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต เติม 2,4-D ความเขมขนตางๆ เปนระยะเวลา 6 สัปดาห 
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